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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYMAGANIA OGOLNE |S-00.00.00

SPIS TRESCI:

S-00.00.00.WYMAGANIA OGOLNE
S-00.00.01.Lokalizacja zaplecza Wykonawcy

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYMAGANIA OGOLNE |5-00.00.00

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja techniczna S-00.00.00 — Wymagania @gdaldnosi si do wymaga wspdélnych dla
poszczegodlnych wymagatechnicznych dotyerych wykonania i odbioru robét, ktére zostan
wykonane w ramach projektyBudowa sieci wodoeigowej i kanalizacji sanitarnej w rejonie ul.
Kruczej do Pogodnej i Napieralskiego w Rudziczce”

1.2. Zakres robo6t obj etych przedmiotem zamdéwienia

Zakres robot olgty Projektami:,Budowa sieci wodocgigowej i kanalizacji sanitarnej w rejonie ul.
Kruczej do Pogodnej i Napieralskiego w Rudziczceivigzany jest z wykonaniem: kanalizaciji
sanitarnej grawitacyjnej wraz z sigaiozdzielca, rurocagu tlocznego wraz z pompovaniciekow
P12 wraz ze zjazdem i placem pompowni.

1.3. Okre $lenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione pownej okr&lenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwposiadajca zgodnie z Polskim Prawem
uprawnienia do petnienia samodzielnej funkcji kieania Robotami okgbonymi w ST, dzialajca

i upowazniona do wysfpowania w imieniu Wykonawcy w sprawach realizagjiritraktu. Okrélenie
to jest rownoznaczne zywanym w zapisach Kontraktu okteniem ,,Przedstawiciel Wykonawcy’
Kierownik Rodzaju Robo6t - osoba wyznaczona przez Wykongwposiadajca zgodnie z Polskim
Prawem uprawnienia do kierowania Rodzajem Robdprdwadzenia ktérego zostata wyznaczona.
Inzynier — oznacza osa@bfizyczrng lub prawm wyznaczog przez Zamawiagcedgo i wymieniona
w zahczniku do Oferty do petnienia funkcjigniera dla potrzeb Kontraktu.

Rodzaje Robot- Roboty geodezyjne, sieciowe, drogowe, hydrogdolgg, energetyczne itp.
Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obqyziljacymi przepisami, stanowgcy urzdowy
dokument przebiegu Rob6t budowlanych oraz zdarzeokoliczndci zachodzcych w toku
wykonywania Robo6t

Odpowiednia (bliska) zgodnéé - zgodndé wykonywanych Roboét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jeili przedziat tolerancji nie zostal okteny - z przecaitnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Rob6t budowlanych

Polecenie lrzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przezyriiera, w formie
pisemnej, dotycice sposobu realizacji Robot lub innych sprawgzamych z prowadzeniem budowy
Materiaty - wszelkie tworzywa niezloine do wykonania Robét, zgodne z Dokument&epjektova

i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane pimegniera.
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Rejestr obmiaréw - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizsgty do
wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych Robot w formie wyliezeszkicdw i ew.
dodatkowych zalcznikdw. Wpisy w rejestrze obmiarow

podlegag potwierdzeniu przez ktyniera

Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsynod jezdni, przeznaczony do

ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lostgju pojazdow oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu
Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona clorpojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas wykonania, przeandzilo usugtia po jego zaktczeniu
Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego

Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy z@adéwniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugdzer chronacych ludzi i srodowisko przed ugkliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze

Pobocze - czs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywase pojazdow,
umieszczenia uszzer bezpieczéastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,zsta
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczrgdta autorem Dokumentacji Projektowej.
Studzienka rewizyjna- wtaz kanalizacyjny umdiwiajacy dos¢p do kanatuciekowego w celu jego
kontroli, konserwaciji lub remontu.

Pompa- urzzdzenie mechaniczne ghce do przettaczanixiekOw z poziomu riszego na wiszy.
Przetargowa dokumentacja projektowa- czs¢ dokumentacji projektowej, ktéra

wskazuje lokalizagj, charakterysty&i wymiary obiektu ldacego przedmiotem Robot.

1.4. Ogdlne wymagania dotycz gce robdét.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jg&koich wykonania oraz za ich zgodito z
Dokumentacj Projektove, Specyfikacj Technicza i poleceniami layniera Kontraktu.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie zgodnym z ustaleniami Kontraktu piezek Wykonawcy Teren Budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyimadministracyjnymi, lokalizacg i
wspohrzdne punktow gtdwnych trasy oraz reperéw, Dziennikd®wvy oraz dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziatd@a ochrog przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili ostatecznego odbioru Robdilszkodzone lub_zniszczone znaki geodezyjne Wykonaavc
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.4.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, oblicaenbpisy techniczne, operaty i pozwolenia
wodno-prawne oraz inne dokumenty nigdihe do zrealizowania kontraktu.

1.4.2.1.Wykaz  Dokumentacji  Projektowej zamieszczone j w  Dokumentach
Przetargowych:
W materiatach przetargowych, dla wszystkich Zaolajetych kontraktem, zamieszczono:

— Przedmiar robot

— Specyfikacg techniczi

— Opis techniczny

— Podstawowe rysunki
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Dokumentacja Projektowa zawiegeq wszystkie rysunki, obliczenia i inne dokumentgrpebne do
realizacji Kontraktu &dzie udostpniona wszystkim Oferentom w okresie opracowywadfart w
Urzedzie Gminy Przeciszow.

1.4.2.2. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktéra zost anie przekazana Wykonawcy po
przyznaniu mu Kontraktu.

Wykonawca po przyznaniu mu Kontraktu otrzyma od Zamjacego dwa egzemplarze kompletnego
Projektu Budowlanego kanalizacji sanitarnej.

1.4.2.3. Wykaz dokumentacji Projektowej, ktér g Wykonawca opracuje we wilasnym
zakresie w Ramach Ceny Kontraktowe;j.
Wykonawca zobovdzany jest w cenie umowy (bezptatnie) opracodakumentag:
Projekt powykonawczy kanalizacji grawitacyjnejsnieniowej
Projekt organizacji ruchu na czas prowadzenia robot
Projekt objazdow tymczasowych na czas budowy dézgregodlnych odcinkéw
Projekt organizacji i harmonogram robot
Szczegdbtowy program i dokumentatgchnologicza dla rob6t kanalizacyjnych obejmagj:
wybor materiatow,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- kolejnas¢ wykonywania robat,
- zakres i metoglprzeprowadzenia prob i baga
zestawienie koniecznych bada trakcie wykonywania robot,
- zestawienie koniecznych badpowykonawczych.
7. Projekt placéw budowy oraz zaplecza budowy.
8. Projekt odwodnienia wykopow
9. Inwentaryzagj geodezyjn powykonawcz robét
10. Wykonanie planu BIOZ dla zakresu budowy

rogwN R

1.4.3. Zgodno $¢ Rob6t z Dokumentacj g Projektow g i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczrez atodatkowe dokumenty przekazane przez
Inwestora Wykonawcy stanoaviczes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione w d@hojednym

z nich, g obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catigikumentacjiw przypadku
rozbieznoici w ustaleniach poszczegolnych dokumentow, obpwye kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w Warunkach Kontraktu:

Wykonawca nie mie wykorzystywa bledéw lub opuszcaew Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotiInzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek. W przypadku rozhieosci opis wymiarow waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.
Wszystkie, wykonane Roboty i dostarczone matetiatls zgodne z DokumentacpProjektovg i ST.
Dane okrglone w DokumentacjProjektowej i w ST bda uwazane za wartéei docelowe, od ktérych
dopuszczalne as odchylenia w ramach olflenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementéw budowli mugz by¢ jednorodne i wykazywa bliska zgodnd¢ z okr&lonym

i wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie maqugzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W
przypadku, gdy materiaty lub Roboty niedh w pelni zgodne z DokumentacProjektowg lub ST,

i wplynie to na niezadowalgga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaheda niezwtocznie
zasppione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy

1.4.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy.

Wykonawca jest zobowzany do zorganizowania placu budowy.

Wykonawca jest zobowrany do utrzymania ruchu publicznego na TerenieoByd zabezpieczenia
dojs¢ do budynkéw w okresie trwania realizacji Kontragkdiz do zakaéczenia i odbioru ostatecznego
robot.
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Przed przyspieniem do Robdét Wykonawca przestawi Inwestorowizdéwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zagglem drdg i organem zadzapcym ruchem zaktualizowany projekt organizaciji
ruchu i zabezpieczenia Rob6t w okresie trwania bydd zalenosci od potrzeb i pogspu Roboét
projekt organizacji ruchu powinien byaktualizowany przez Wykonawcna bieaco. W czasie
wykonywania Rob6t Wykonawca wykona drogi objazdod@starczy, zainstaluje ebtizie obstugiwat
wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczgje takie jak: zaporgwiatta ostrzegawcze, sygnaly
itp., zapewnigc w ten sposob bezpiedmtwo pojazdow i pieszych. Koszt wykonania i utrzyaa
dojs¢ do budynkéw i drég objazdowych nie podlega ¢bdej zaptacie i przyjmuje &i ze jest
wiagczony w Cen Kontraktows. Wykonawca zapewni state warunki widocgeiow dziei i w nocy
tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowaevzgédow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kzda akceptowane przez Agpniera. Fakt
przyshpienia do Robot Wykonawca obwa publicznie przed ich rozpoeziem w sposob
uzgodniony z Iaynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach dcikmh okrélonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tie bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice
informacyjne lkda utrzymywane przez Wykonawcw dobrym stanie przez caly okres realizacji
Robét. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie padiedebnej zaptacie i przyjmuje size jest
wiagczony w Cen Kontraktows. Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia Terenu budowy
w okresie trwania realizacji Kontraktu; do zaka@czenia i odbioru ostatecznego robdét.

1.4.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowa w czasie prowadzenia Roboét wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania Robo6t Wykonawcathzie:

1) utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,

2) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezgio przepiséw i horm
dotyczcych ochronysrodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy orazddie unika
uszkodzeé lub uchzliwosci dla oséb lub wiasrigi spotecznej i innych, a wynikgjych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w ¢@sttvie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdéiny wzgll na:

a) Lokalizacg magazynow, sktadowisk i dr6g dojazdowych.

b) Srodki ostranosici i zabezpieczenia przed:
Q zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
Q zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
O mozliwoscia powstania pgaru

1.4.6. Ochrona przeciwpo zarowa i warunki bezpiecze nstwa pracy.

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisow ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy w pomieszczeniach biurowych, zapleczu abogin i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach. Materialy tatwopalne:dy sktadowane w sposoéb zgodny z odpowiednimi przepisa
i zabezpieczone przed dgsém osob trzecich. Wykonawcadzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane parem wywotanym jako rezultat realizacji Robét afiveez personel Wykonawcy.
Wykonawca jest zobowtany wyklucz¢ prae personelu w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia i niespetnigyych odpowiednich wymagasanitarnych. Kierownik budowy
zobowpgzany jest do przestrzegania wymagachowania bezpieaisgtwa i higieny pracy zawartych
w planie BIOZ zamieszczonym w projekcie.

1.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposob trwahy szkodliwe dla otoczenia, niety dopuszczone dozycia. Nie

dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wigkszym od
dopuszczalnego, olflenego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialypadowe #yte do

Robét eda mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez upraveniednostlk, jednoznacznie
okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@émdowisko. Jeeli Wykonawca ayt
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materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze cSfikacjami, a ich w#ycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.4.8. Ochrona wiasno $ci publicznej i prywatne;.

Wykonawca odpowiada za ochkoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne takie i
uzyska od odpowiednich wiadzedacych wigcicielami tych urzdzei potwierdzenie informacii
dostarczonych mu przez Zamaw@@go w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zape
wiasciwe zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych irggitdlarzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowjzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego
rodzaju Robot, ktére mapy¢ wykonane w zakresie przefnia instalacji i uradzei podziemnych na
terenie Budowy oraz powiadoéinzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpgza Robo6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawezzwlocznie powiadomi Hyniera

i zainteresowane witadze. Wykonawcadbe odpowiadé& za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchnimzié urzadzex podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamaw#gjo. Skrzyowania z istnigjicym uzbrojeniem
nalezy wykona na podstawie uzgodnie dysponentami sieci, uwzglhiajgc uwagi i warunki tyche
dysponentow. Nalg pameta¢ o przestrzeganiu wymogu powiadamiania dysponengieci
istniejgcych o zamiarze prowadzenia prac w rejonie isinigjh sieci podziemnych, oraz o wymogu
ptatnego nadzoru przedstawicieli dysponentéw ugmiaj Sposob zabezpieczenia uzbrojenia
powinien by zgodny z warunkami uzgodmie Odbioru technicznego zabezpieczenia uzbrojenia
powinien dokoné& dysponent danego uzbrojenia. Wykonawca zohmaviy jest do ochrony przed
zniszczeniem wiasioi prywatnej. Wykonawca na wihagnodpowiedzialné i na swoj koszt,
podejmie wszelkie srodki zapobiegawcze wymagane przez rzatelpraktyle budowlan

i doswiadczenie zawodowe oraz aktualne okoligonoaby zabezpieczyprawa widcicieli posesiji

i budynkéw gsiadupcych z placem budowy i unikth powodowania tam jakichkolwiek zakildcezy
szkdd. Wykonawca zabezpieczy Zamawéago przed i przejmie odpowiedziadomaterialm za
wszelkie skutki finansowe z tytutu jakichkolwieksazzé wniesionych przez wigicieli posesji czy
budynkéw gsiadupcych z placem budowy w zakresie, w jakim Wykonavechowiada za takie
zakiocenia czy szkody. ddi w zwigzku z zaniedbaniem, niewl@wym prowadzeniem prac
budowlanych lub brakiem koniecznych dzialae strony Wykonawcy nagti uszkodzenie lub
zniszczenie whasrgoi publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swogkt naprawi lub odtworzy
uszkodzon wlasna@é. Stan zniszczonej lub uszkodzonej wiasin@o naprawie nie powinien By
gorszy nz przed powstaniem szkody.

1.4.9. Objazdy, Przejazdy, Organizacja Ruchu
Koszt zorganizowania objazdow / przejazdow i orgacii ruchu obejmuije:

(@) Opracowanie oraz uzgodnienie zzyniera i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz =tatoczeniem kopii Projektu
Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnig/nikajacych z posgpu Robot.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania Bwietlenia, zgodnie z wymaganiami
bezpieczastwa ruchu.

(c) Optaty / dzierawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodwik&raweznikdéw, barier, oznakowa
i dreneu.

() Tymczasowa przebudowa gdzei obcych.

Koszt utrzymania objazdéw / przejazdow i organizagihu
Koszt likwidacji objazdow / przejazddw i organizatjchu obejmuje

1.4.10. Ograniczenie obci gzen osi pojazdéw

Pojazdy lub fadunki powodage nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczane nawiezo
ukonczony fragment budowy i Wykonawcadzie odpowiedzialny za naprawszelkich Robét w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z polecenieiyriiera.
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1.4.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrerRobdt i za wszelkie materialy i wdzenia aywane
do Rob6t od Daty Rozpoezia do daty Odbioru Kiccowego i wydania Potwierdzenia Zakzenia
Robot przez Inyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywa Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanigirmo by
prowadzone w taki sposob, aby kanalizacja lub Igjnenty byly w zadowalagym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznegaili d/ykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba
utrzymanie, to na polecenie zZimiera powinien rozpog¢z Roboty zwizane z utrzymaniem nie
pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.12. Stosowanie si e do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie przepisy wydane przez wiadze centralmeéejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore w jakikolwiek sposdb zwgzane z robotami idalzie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, prZepiswytycznych podczas prowadzenia Robot.

1.4.13. Rébwnowa zno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane &onkretne normy lub przepisy, ktore spetniaaj

materialy, wyposzenie, spret i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadaboty, leda
obowiazywat postanowienia najnowszego Wydania lub poprawionegdania powotanych norm
i przepisow, o ile w Kontrakcie nie postanowionadrej. Ranice pom¢dzy powotanymi normami,
a ich proponowanymi zamiennikami mygday¢ dokladnie opisane przez Wykonawicprzediazone
Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed glaiczekiwanego przez Wykonagaatwierdzenia ich
przez Ireyniera. W przypadku, kiedy mynier stwierdzi,ze zaproponowane zmiany nie zapewqiaj
zasadniczo rownego lub wszego poziomu wykonania, wykonawca zastosug dd norm
powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY.

2.1. Zrédta uzyskiwania materiatow.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do Robd6t, Wykonawca przedstawi gdbaee informacje dotyere
proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohteriatbw i odpowiednie
swiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia prirez/niera. Zatwierdzenie partii
(czesci) materiatdw z danegarddia nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danegmdta
uzyskay zatwierdzenie. Wykonawca zobawany jest do prowadzenia badaw celu
udokumentowania,ze materiaty uzyskane z dopuszczonegiodia w sposob ggly spelniaj
wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmstRobot.

2.2. Pozyskiwanie materialébw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuiotsl wiacicieli i odngnych wiadz na pozyskanie
materiatdbw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wjczapc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajcego i jest zobowgzany dostarczyInzynierowi wymagane dokumenty przed rozpggem
eksploatacji zrédta. Wykonawca ponosi odpowiedziadhoza spetnienie wymagailosciowych

i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiekodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym:
optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne kosztyigrane z dostarczeniem materiatdw do Robdt.
Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopOw czy zamiejsc pozyskiwania piaskwwiru, beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce iutgkvacji terenu po ukiczeniu Robot. Bez
uzyskania na to pisemnej zgodyzyniera, Wykonawca nieeblzie prowadzitzadnych wykopéw w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszaheigne w Kontrakcie. Eksploataciaodet
materiatéw ldzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obganjacymi na tym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwornie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera w celu sprawdzenia
zgodndgci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamiobR materialtdbw mog byc¢
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pobierane w celu sprawdzenia ich $aiavosci. Wynik tych kontroli ledzie podstaw akceptacji
okreslonej partii materiatow pod wzellem jakdci.

2.4. Materialy nie odpowiadaj gce wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przezzyniera. J&li Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie
tych materialdw do innych robét, mie, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychteriatow
zostanie przewarggiowany przez Iayniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdupie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawc
wykonuje na wtasne ryzyko, lige sie z jego nie przyciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadjedio czasu, gdydda one potrzebne do
Robdét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczerdaamowaly swaj jakosé i wlasciwosé do Robot i
byly dostpne do kontroli przez kyniera.

Miejsca czasowego skladowaniadh zlokalizowane w olebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Iaynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zompmwmanych przez
Wykonawe.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglunpozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powrad Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem materiatu, albo w okresie dizym, jéli bedzie to wymagane dla
bada& prowadzonych przez mgniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiata mae by
pézniej zmieniany bez zgody igniera.

3. WYKONANIE ROBOT.

3.1. Ogolne zasady prowadzenia Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbddnie z Kontraktem, oraz za jdko
stosowanych materiatédw i wykonywanych Robét, za mjodnd¢é z Dokumentag Projektovg
wymaganiami layniera ST, Programem Zapewniania JakdPZJ), Projektem Organizacji Robot
oraz poleceniami kyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie \Wgsai,
wszystkich elementéw Robdét zgodnie z wymiarami édrgymi okr&lonymi w Dokumentaciji
Projektowej lub przekazanymi naspiie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek lldu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczeniu
Robét zostam jesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonawoa wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysdkorzez Irryniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialngi za ich dokfadng:.

Decyzje Irzyniera dotycgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elemenRnbot leda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, DokumejntBecojektowej, ST a tate w normach i
wytycznych.  Zalecenia #yniera kda wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonaw@od grdgba zatrzymania Robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wykonawca ma obowrzek dwa tygodnie przed przypteniem do rob6t budowlanych powiad@mi
wiascicieli _nieruchoméci o terminie wykonania prac. Wytyczenie trasy HKema&ji powinno
przebiegéd w obecnéci wiasciciela posesiji.

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

4.1. Zasady kontroli jako $ci robot.
Celem kontroli Robét dudzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osighaé
zalazong jakas¢ Robét.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok Robot i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezkdne do pobierania probek, badmateriatow i przeprowadzania préb szczétno
oraz Robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontnatyriera mae zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badav celu zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest zadowalaj.
Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdbw oraz Robdét zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynbakumentacji
Projektowej i ST. Wykonawca dostarczyzynierowi swiadectwa potwierdzage, ze wszystkie
stosowane usrlzenia i sprgt badawczy posiad@j wazng legalizacg, zostaly prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajwymaganiom norm okéejacych procedury bada Inzynier kedzie
mie¢ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Ayniera dzie
przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie@gnieciach dotyczcych
urzadzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelutebod badawczych.
Jezeli niedocagniecia te lgda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier
natychmiast wstrzymazycie do Robo6t badanych materiatéw i dégue do wycia dopiero wtedy,
gdy niedocigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materiatow. Wszystkie koszty zwane z organizowaniem i prowadzeniem
bada& materiatbw ponosi Wykonawca.

4.2. Pobieranie prébek

Prébki kkda pobierane losowo. Zalecag¢sktosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadziee wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdgyeé z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do baflalnzynier kedzie mi€ zapewniog mazliwosé udziatu

w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inyniera Wykonawca ¢ulzie przeprowadzZadodatkowe badania tych materiatow, ktore
budz watpliwosci, co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgorzez Wykonawg
usuntte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym pragpakoszty te pokrywa Zamawigy. Probki
dostarczone przez Wykonagvdo bada wykonywanych przez kyniera zda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przamiera.

4.3. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomiazna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przeygriiera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baslawykonawca powiadomi liyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiakhubadania, Wykonawca przedstawi ngnpe
wyniki do akceptacji Inyniera.

4.4. Raporty z bada n.

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportow z wynikami bafigak najszybciej, nie
pézniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakd. Wyniki bada (kopie)
beda przekazywane bynierowi na formularzach wedlug dostarczonego praexyo wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

4.5. Badania prowadzone przez In Zyniera.

Dla celow kontroli jakeéci i ich zatwierdzenia, bryniera jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatowradta ich wytwarzania, i zapewniona medaie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i predtamateriatow.Inzynier, po uprzedniej
weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego gg2aWykonawe, bedzie ocenia zgodndé
materialtdw i Rob6t z wymaganiami ST na podstawienikgw bada dostarczonych przez
Wykonawe. Inzynier mae pobieré probki materiatdw i prowadéi badania niezakmie od
Wykonawcy, na swoj koszt. adi wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as
niewiarygodne, to lgynier poleci Wykonawcy, lub zleci niezateemu laboratorium przeprowadzenie
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powtornych lub dodatkowych batlaalbo oprze si wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodndci materiatéw i Rob6t z Dokumentadprojektowa i ST. Wtakim przypadku catkowite koszty
powtdérnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zogtanzez Wykonawe.

4.6. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktore posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiecmdwa, wykazujcy ze zapewniono zgodgé z  kryteriami
technicznymi okréonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz wiéciwych
przepisow i dokumentow technicznych,
2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnsi z:
= Polsky Normg lub
= aprobag techniczg, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowioRolskiej
Normy, jezeli nie g objete certyfikacyj okreslong w pkt I, i ktére spetniaj wymogi
Specyfikacji Technicznej.
W przypadku materiatéw, dla ktorych w/w dokumenty wymagane przez ST, kda partia
dostarczona do wykonania Rob@dbie posiadate dokumenty, oké&ajace w sposob jednoznaczny
jej cechy. Produkty przemystowe myggmsiada w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami batlawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeds
dostarczone przez Wykonagvinzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnigiych wymaga beda odrzucone.

4.7. Dokumenty Budowy
1. Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnyimovdazujgcym Zamawiaicego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowkahca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za  prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z  olawjgcymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.(kierownik budpwy
Zapisy w Dzienniku Budowy dula dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu Robdét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsioejny budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowyc¢hzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy édug
czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim,
bez przerw. Zalczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokunyedda oznaczone kolejnym
numerem zaicznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i kyniera.
Do Dziennika Budowy naly wpisywa& w szczegolnéci:
— dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
— dat przekazania przez Zamawjeggo Dokumentacji Projektowej,
— uzgodnienie przez #yniera programu zapewnienia j&koi harmonograméw Robot,
- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoinych elementéw Robot,
— przebieg Robot, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w
Robotach,
— uwagi i polecenia lzyniera
- daty zaradzenia wstrzymania Robo6t, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréow Robot zand@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i
ostatecznych odbioréw Robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania Robét podlagggh
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym wazkii z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisev Dokumentacji
Projektowej,
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— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed itrakcie
wykonywania Robot,
— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
— dane dotycgce jakaci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki praapadzonych badez
podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjamienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowsdd przediaone
Inzynierowi do ustosunkowaniagsi
Decyzje Imzyniera, wpisane do Dziennika Budowy, Wykonawca [&gp z zaznhaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Bwdobliguje Inzyniera do
ustosunkowania si Projektant nie jest jednak stgpiKontraktu i nie ma uprawnbedo wydawania
polecé Wykonawcy Robot.

2. Rejestr Obmiarow
Rejestr Obmiarow stanowi dokument pozwadgj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z
elementéw Robdt. Obmiary wykonanych Robot przepdorsas¢ w sposob aigly w jednostkach
przyjetych w Przedmiarze i wpisuje do Rejestru Obmiardw.

3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoblub certyfikaty zgodn&i materiatow, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikidai Wykonawcy lgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&kio Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru Robét.
Winny by udostpnione na kade zyczenie Irzynierowi.

4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentdéw budowy zaliczassbprocz wymienionych w pkt (1)-(3) naptijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoly przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,
e) protokoty z narad i ustadle
f) korespondenegjna budowie.
Dokumenty budowy éda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpomied
zabezpieczonym. Zagitie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugoj@atychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszetkskumenty budowydua zawsze dogpne dla
Inzynierowi i przedstawiane do wglu nazyczenie Zamawiagego.

5. ODBIOR ROBOT.
W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, Roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

5.1. Odbior Robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu.

Odbiér Robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdo i jakosci
wykonywanych Robot, ktére w dalszym procesie reafizulegry zakryciu.

Odbiér Robo6t zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagélnego pospu Robdét. Odbioru Robot
dokonuje Imynier. Jakeé¢ i ilos¢ Robot ulegajcych zakryciu ocenia #ynier na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z DokumentadpProjektovs, ST i uprzednimi ustaleniami.
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5.2. Odbior cz esciowy
Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci Robét. Odbioru agciowego
robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. @didRobot dokonuje kynier.

5.3. Odbior ostateczny Robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzecstpgo wykonania Robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartasci.

Calkowite zakaéczenie Roboét oraz gotov® do odbioru ostatecznegoedrzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do Dziennika Budowy z bezzwitocznym powiadamem na pimie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru (#yniera). Odbiér ostateczny Rob6t ngst w terminie ustalonym w
Dokumentach Kontraktowych, ligg od dnia potwierdzenia przezzimiera zak@éczenia rob6t i
przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 5.3.1.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczprzez Zamawiatego w obecndi
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbiermja roboty dokona ich oceny jalkdowej na podstawie
przedi@onych dokumentéw, wynikéw badla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania
robo6t z DokumentagjProjektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozea sealizacj ustal@é przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Rob6t
uzupetniagcych i Robét poprawkowych. W przypadkach niewykaaamvyznaczonych Robét
poprawkowych lub Robdét uzupetniaych, czy te Robot wykaczeniowych, Komisja przerwie swoje
czynndci i ustali nowy termin Odbioru Ostatecznego. Wypiaadku stwierdzenia przez Komisjze
jakos¢ wykonywanych Robét w poszczegolnych asortymentsielanacznie odbiega od wymaganej
Dokumentagj Projektovg i ST z uwzgédnieniem tolerancji, oraz nie maekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpiedséwo ruchu, Komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszoan
wartas¢ wykonywanych Rob6t w stosunku do wymagmzyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

5.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostadgm Robdt jest protokdt odbioru
ostatecznego Robo6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohearny przygotowanastpujace dokumenty:

1. Dokumentagj Projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkowesli
zostata spordzona w trakcie realizacji Kontraktu (tzw. powykercas)
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktw.iezupetniagce lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.
Dokumenty zainstalowanego wypasaia.
Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).
Wyniki pomiarow kontrolnych oraz baflai oznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST i
ewentualnie Programem Zapewniania 3ak{PZJ)
Deklaracje zgodni lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materialéw zgodnie z ST i
ewentualnie PZJ.

8. Opinie technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow badapomiarow i
zahczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodrisd 2 PZJ.

9. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzygeh (np. na przel@nie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazanmi
tych robot widcicielom uradzen.

10. Geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg Robot i sieci uzbrojenia terenu.

11. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawczej.

12. Instrukcje eksploatacyjne.

W przypadku, gdy wg Komisji. Roboty pod wgdem przygotowania dokumentacyjnego niglah
gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w porozoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robot. Wszystkie zdrpne przez komigj Roboty poprawkowe lub
uzupetniagce kda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawesgjo.

o0k wWN

N
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Termin wykonania Robét poprawkowych i Rob6t uzugsicych wyznaczy Komisja.

5.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychbdRozwizanych z usugtciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyaialw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 5.3. "Odbiér ostatecznyorR.

6. PRZEPISY ZWIAZANE.

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tgdholity Dz. U. z 2019 r. poz. 1186 ze zm.)
[2] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@dowth (Dz. U. 04.92.881).

[3] Rozporzdzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz.U. Nr 25, p6z. 188ia 13 marca 1995r).

[4] Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjaatograficzne (tekst jednolity Dz.U.2020.276)
[5] Warunki Ogélne.

[6] Warunki Szczegotowe.

SPECYFIKACIE TECHNICZNE

LOKALIZACIA ZAPLECZA WYKONAWCY |S-00.00.01

1. Lokalizacja Zaplecza Wykonawcy.

Dla potrzeb realizacji przedmiotowego kontraktu \Wiywca zorganizuje zaplecze w bliskim
sasiedztwie prowadzonej budowy. Wykonawca, w ramaointkaktu jest zobowrzany zorganizow@
zaplecze przestrzegajobowhnzujacych przepisow prawa, szczegoélnie w zakresie BldPezpiecze
p.paz., wymogbw Pastwowej Inspekcji Pracy i Ratwowego Inspektora Sanitarnego. Zaplecze
Wykonawcy winno speinta wszelkie wymagania w zakresie sanitarnym, tecimyicg
gospodarczym, administracyjnym itp. Wykonawedzie ponosit koszty korzystania z praytonych
mediow zgodnie z obowzujacymi w okresie wykonania robét optatami.

Jako zaplecze Wykonawcy kwalifikuje estakze zaplecze magazynowania materiatow. Koszty
organizacji zaplecza budowy ponosi Wykonawca.

Szczego6towe warunki zabudowy zaplecza budowy detgcwvarunkéw wykonania Zaplecza Budowy
Wykonawca uzgodni z Wéaicielem terenu, Zamawigym oraz lizynierem Kontraktu.

Projekt organizacji Zaplecza Wykonawcy opracowujgkdhawca.

1.1 Zaplecze dla lfyniera

Zamawiajcy wymaga, aby w najkiszym gsiedztwie zaplecza Wykonawcy, Wykonawca zapewnit
i utrzymal na czas realizacji Kontraktu zapleczkiyro) dla Ireyniera, gwarantac bezpérednie,
szybkie i sprawne wspétdziatanie podczas realizaajitraktu.

Zaplecze dla layniera winno spetnia wszelkie wymagania w zakresie sanitarnym techmgicgn
gospodarczym, administracyjnym (ma Mmiezagwarantowane podstawowe media tj.: woda,
kanalizacja, ogrzewanie, linia telefoniczna, iret@ elektryczna itp.).

Przy zapleczu wykonawca zapewni miejsca parkingdlaesamochodu kyniera.

Propozycja zapleczadgniera musi uzyskajego akceptagj

Wykonawca w okresie obogdywania Kontraktu &dzie zobowizany do:

- zapewnienia doptywu pdu elektrycznego, wody i odprowadzegidekow

- zapewnieniagcznaici telefonicznej

- zapewnienie utwardzonego dojazdu do obiektow

- przygotowania czterech miejsc parkingowych dlamaeshodéw osobowych personelu
Zamawiajcego.

Aktyn Sp. z 0.0. 43-300 Bielsko — Biatadylwiecka 13 14



~Budowa sieci wodoeigowej i kanalizacji sanitarnej w rejonie ul. Kruczi®) Pogodnej i Napieralskiego w Rudziczce”

Koszty wyposaenia i funkcjonowania biura ( meble, komputery,zgpbiurowy, optaty za media,
pofgczenia telefoniczne, degt do Internetu, materiaty biurowe ) zostgoniesione przez iyniera.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE | S-01.00.00

SPIS TRESCI:
S-01.01.01.Wytyczenie trasy i punktéw wysokdciowych CPV 45100000-8
S-01.01.02.Usuniecie warstwy humusu CPV 45112210-0
S-01.01.03 Rozbiorka elementow drég, ogrode CPV 45110000-1

SPECYFIKACIE TECHNICZNE

WYTYCZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH |S-01.01.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wytyczeniem trasy kanalizacji sanitarmagtacyjnej oraz ttocznej, wodagju,
lokalizacji pompowni P12 oraz innych elementow eysi kanalizacyjnego wraz z punktami
wysokasciowymi.

1.2. Zakres robét obj etych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azanych
z wszystkimi czynnéciami magcymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu trasyatizacji
sanitarnej oraz pokenia obiektéw oraz wytyczenia trasy wodmgi.

1.2.1. Wyznaczenie trasy i punktow wysoko  $ciowych.
W zakres robdt pomiarowych, zwianych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@kowych
wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokmvego punktow gtdbwnych osi trasy
punktow wysokeéciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeatge 0si),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wyseégowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktdw w sposob trwaty, ochrord iprzed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwgay odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. Ogdlne wymagania dotycz gce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za j&koprowadzonych robot i za ich zgodidaz Dokumentagj
Projektova oraz instrukcjami layniera.

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST S -00.00.00 "Wymagania ogghkéel.4.

2. MATERIALY.

2.2. Rodzaje materiatow.
Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy najestosowa:
— pale drewniane z gwdziem lub petem metalowym,
— stupki betonowe albo rury metalowe o diégjookoto 0,50 metra.
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Pale drewniane umieszczone poza granibot ziemnych, wgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie srednic od 0,15 do 0,20 m i diugéod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowad paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugcici okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w naw@dmi bolce stalowd&rednicy 5 mm i
dtugcsci od 0,04 do 0,05 msyviadki" powinny mie€ dtugas¢ okoto 0,50m i przekroj prostatny

3. WYKONANIE ROBOT.

3.1. Ogolne zasady wykonania robaot.
Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikéeghnicznej (ST) S-00.00.00 "Wymagania
0golne" pkt 3.

3.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do7).
Przed przysipieniem do robdt, Wykonawca powinien pegepd Zamawigjcego dane zawiergje
lokalizacg i wspoétrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperow. W opaccimateriaty dostarczone
przez Zamawiacego, Wykonawca powinien przeprowadzobliczenia i pomiary geodezyjne
niezkedne do szczegbtowego wytyczenia robét. Prace pom@powinny by wykonane przez osoby
posiadajce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformaw#nzyniera o wszelkich kbHach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéaboczych. B¢dy te powinny by usunéte na
koszt Zamawiajcego. Wykonawca powinien sprawélazy rzdneterenu okrédone w dokumentaciji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi gdnymi terenu. Wszystkie robotjodatkowe, wynikajce z
réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe¢dnych rzeczywistych, powinny by
zaakceptowane przezzyniera. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe
w takim przypadku obgizg Wykonawe. Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy,
nie mog by¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikdw pomiarow przezydiera. Punkty
wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty spednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposob wyeamy i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow.
Forma i wzlr tych oznac#éepowinny by zaakceptowane przez zymiera. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrenwszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatzg czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamagmejo zostan zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgese konieczne do dalszego prowadzenia robot,
to zostan one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pateprace pomiarowe konieczne dla
prawidtowej realizacji robét nate do obowizkéw Wykonawcy.

3.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi t rasy i punktéw
wysoko sciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtébwne pomy by zastabilizowane w sposob trwaly,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, azeaowhzane do punktow pomocniczych
potozonych poza granic rob6t ziemnych. Zamawigy powinien zatayé robocze punkty
wysokaiciowe (repery robocze) wzadtwsi trasy, take przy kadym obiekcie iaynierskim. Rzdne
reperow roboczych natg okresla¢ z taky dokladndcia, abysredni bhd niwelacji przy wyréwnaniu
byl mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdjrs w nawpzaniu do reperéw @atwowych.
Repery robocze powinny By wyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigee] wyrane
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdne;.

3.4. Wytyczenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o DokumentagjProjektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamavgeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej
oshowy geodezyjnej, ok§lenej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktachirpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania ytraBopuszczalne odchylenie sytuacyjne
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wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacjijghtowej nie mae by wieksze nk 50 mm.
Rzedne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 10 mm w stosunku do
rzednych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia wasy w terenie naiy
uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.1 Usgnie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wovecza
gdy Wykonawca robét zagti je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wsnizonych poza
grania robaét.

4. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.
4.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST S-00.00.00 "Wymagania ogopie'4.

4.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych
nalezy prowadzé wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1-7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 3.4 .

5. ODBIOR ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady odbioru robdét.
Ogodlne zasady odbioru. robét podano w ST S-00000ymagania ogdélne" pkt 5

5.2. Sposéb odbioru robot.

Odbiér robo6t zwazanych z odtworzeniem trasy w terenie gasie na podstawie szkicOw i
dziennikbw pomiarow geodezyjnych lub protokotu znkoli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedkitada Inynierowi.

6. PRZEPISY ZWIAZANE:

[1] Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyavprac geodezyjnych.

[2] Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

[3] Instrukcja techniczna G-l. Geodezyjna osnowa poajdBUGIK 1978.

[4] Instrukcja techniczna G-2. Wysakmwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

[5] Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.

[6] Woytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjneGGaBUL983.

[71  Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, i&1883. OJ
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SPECYFIKACIE TECHNICZNE

USUNIECIE WARSTWY HUMUSU |S-01.01.02

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwpzanych usuriciem warstwy humusu.

1.2. Zakres robo6t obj etych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t z@anych z zdjciem
warstwy ziemi urodzajnej — humusu.

1.3. Ogdlne wymagania dotycz gce robét
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST S -00.00.00 "Wymagania ogghkel.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycz gce materiatdw
Nie wysgpuja.

3. WYKONANIE ROBOT.

3.1. Ogdlne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST S -0000@Vymagania ogolne” pkt 3.

Teren pod budogkanalizacji w pasie robot ziemnych, w miejscactkegdw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinier bgzyszczony z humusu.

3.2. Zdj ecie warstwy humusu.

Warstwa humusu powinna dydjeta z przeznaczeniem do Amiejszego uycia przy rekultywacii,
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzenizewri krzewéw oraz do innych czyniod
okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowami@dmiaru humusu powinno &y
wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniamyniera. Warstw humusu nalgy zdjaé z
powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w ihnguejscach okrdonych w dokumentacii
projektowej lub wskazanych przezzimiera. Stan faktycznyedzie stanowit bdzie podstaw do
rozliczenia czynnéci zwigzanych ze zdciem warstwy humusu. Zety humus nalgy sktadowé w
regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humuswimay by przez Wykonawg tak dobrane,
aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeraetake najedzaniem przez pojazdy. Nie
nalezy zdejmow& humusu w czasie intensywnych opadéw i bémminio po nich, aby unilgé
zanieczyszczenia ghrlub innym gruntem nieorganicznym.

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
4.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot.
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST S -00.00.00" Wymagania ogopie'4.

4.2. Kontrola usuni ecia humusu.
Sprawdzenie jakwi robdt polega na wizualnej ocenie kompldétiaisunécia humusu.

Aktyn Sp. z 0.0. 43-300 Bielsko — Biatadylwiecka 13 18



~Budowa sieci wodoeigowej i kanalizacji sanitarnej w rejonie ul. Kruczi®) Pogodnej i Napieralskiego w Rudziczce”

5. ODBIOR ROBOT.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST S -00.00M@nagania ogolne" pkt 5.

6. PRZEPISY ZWIAZANE.
Nie wysgpuja.

SPECYFIKACIE TECHNICZNE

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I OGRODZEN |S-01.01.04

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwhzanych z rozbiérkelementdéw drég, ogrodie

1.2. Zakres robét obj etych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z rozbidrk
- warstw nawierzchni,
- kraweznikow, obrzey i opornikow,
- rowow sciekowych,
- chodnikéw,
- ogrodze,
- innych obiektéw.

1.3. Ogdlne wymagania dotycz gce robét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST-00.00.00 "Wymagania ogoiné'lpk

2. MATERIALY.
Nie wyskpuja.
3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogolne zasady wykonania robaot.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST S-0000@/ymagania ogoélne" pkt 1.4.

3.2. Wykonanie robot rozbiorkowych.

Roboty rozbiérkowe elementow drég, ogrofizebejmuj usunécie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z Dokutaep Projektova, ST lub wskazanych przez
Inzyniera. Roboty rozbiérkowe mna wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okékony
w ST lub przez Inyniera.

Wszystkie elementy naiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaie wlasnacia Wykonawcy, powinien on
przewiezé je na miejsce okétone w ST lub wskazane przezzymiera. Elementy i materiaty, ktore
zgodnie z ST staj sic wtasndcia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu budowy. Doty
(wykopy) powstate po rozbidrce elementow drég, dged znajdupce sé w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentag projektows beda wykonane wykopy kanalizacyjne, powinny ¢byymczasowo
zabezpieczone. W szczeg&dobnalery zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowej. Doty
w miejscach, gdzie nie przewidujee¢ sivykonania wykopdw kanalizacyjnych naje wypetni,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagEgo terenu i zagcic zgodnie
z wymaganiami okrdonymi w ST-02.01.01.”"Roboty ziemne”
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4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

4.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot.
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST S-00.00.00. "Wymagania ogéjrie'4.

4.2. Kontrola jako $ci robot rozbiorkowych

Kontrola jakaci robot polega na wizualnej ocenie komplétiovykonanych robét rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementowwmizenych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypelngggego ewentualne doly, po uselyich cementach nawierzchni,
ogrodzé powinno spetni& odpowiednie wymagania oldlene w ST S-02.01.01 "Roboty ziemne".
Kontrola jakaci robot polega réwniena wizualnej ocenie kompletéw wykonanej odbudowy po
zakaiczeniu budowy.

5. ODBIOR ROBOT.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST S-00.0MBfnagania ogdlne” pkt 5.

6. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] PN-D-950 17 Surowiec drzewny. Drewno tartacznesigla
[2] PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia
[3] PN-D-96002 Tarcica fciasta ogélnego przeznaczenia
[4] BN- 77/8931-12 Oznaczenie wéhika zagszczenia gruntu.

SPECYFIKACIE TECHNICZNE

ROBOTY ZIEMNE | S-02.00.00

SPIS TRESCI:
S-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
S-02.01.01.Roboty ziemne wykop/zasypy CPV 45111200-0
SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ROBOTY ZIEMNE, WYKOPY, ZASYPY S$-02.01.01
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycce wykonania i odbioru
wykopoéw wraz z ich odwodnieniem na czas budowy @hzasypania.

1.2. Zakres robét obj etych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji kanalizacji i wodagu i obejmug wykonanie wykopow w gruntach nie
skalistych (kat. I-IV) i ich zasypanie po wykonatkanalizacji i wodogigu.
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1.3. Okre Slenia podstawowe.

1.3.1. Wskaznik zag eszczenia gruntu.
Wskaznik zag:szczenia gruntu jest wielkoia charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okél®ng
wg wzoru:

gdzie:

Ps-  Oestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mg/m3),

Pss-  maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotod optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B&WY shwaca do oceny
zag:szczenia gruntu w robotach ziemnych. Rroblezry prowadzt zgodnie z normBN-
77/8931-12 okrélajaca warunki oraz metodykprzeprowadzania batlgMg/m®).

1.3.2. Wskaznik r6 znoziarnisto $ci.

Wskanik roznoziarnistéci jest wielkdcia charakteryzujca stopiéi zagsszczenia gruntow
niespoistych, okrdona wg wzoru:

U;%
le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
dyo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4. Ogélne wymagania dotycz gce Robdt.
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST S-00.00.00. pkt 1.4.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Nie dotyczy.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogdlne zasady prowadzenia robot.
Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST S-@MOPkt 3.

3.2. Wykopy.

3.2.1. Wykonanie wykopu.

1. Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane zgodnie z warunkgohnicznymi
wg PN-B-10736 i PN-EN 1610. Metody wykonania robdtykopu (kcznie lub mechanicznie)
powinny by dostosowane do gbokasci wykopu, danych geotechnicznych, ustalastytucii
uzgadniajcych oraz posiadanego sgtz mechanicznego. Rodzaj i sposéb wykonania wykopu
nalezy uzgodné z Inzynierem przed rozpogziem kadego kolejnego etapu realizacji.

2. Wykopy naley wykonywa jako otwarte wicianach pionowych obudowane (obudowa rozparta).
Materiaty wykorzystywane do obudowy wykopu ngle stosowa w nas¢pstwie
przeprowadzonych oblicaestatycznych. W zalmosci od przygtej technologii materiat obuddéw
stanowj deski , grodzce stalowe, dylestalowe lub inne daprone do stosowania.

3. W uzasadnionych wypadkach ama wykonyw& wykopy otwarte nie obudowane o skarpach
nachylonych (dla max. ¢bokasci do 4m), w miejscach gdzie nie wggtje woda gruntowa i
urwiska, oraz przy nie obgianiu naziomu w zaggu klina odtamu, po uzgodnieniu zakresu i
sposobu wykonania zgnierem. Dopuszczaehastpujace bezpieczne nachylenie skarp:

- w gruntach bardzo spoistych (2:1);
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10.

11.

12.

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) stgth spkanych (1:1)

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinacumoszach gliniastych 1: 1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,5, przy réwnoczesnypeaaieniu odptywu wod opadowych od
krawedzi wykopu z pasa terenu szerégiorownej trzykrotnej gibokasci wykopu oraz
zabezpieczeniu podna skarpy.

Wykopy otwarte gcianach pionowych bez obudowy sma prowadz tylko w gruntach suchych,

gdy nie wys¢puja wody gruntowe, teren nie jest ofpmny nasypem przy krasziach wykopu w

pasie o szerokai rownej co najmniej gbokasci wykopu.

Dopuszczalne gbokasci wykopu w gruntach oksétonych wg. PN81/B-03020 wynagz

- w gruntach skalistych litych nieganych do 4m.,

- w gruntach spoistych 1,5m.,

- pozostatych 1,0m. PN74/B-02480 — a#ae podziat gruntdw budowlanychwarunki dla
posadowienia bezgmedniego budowli oraz wymogi i warunki prowadzeoldiczea statycznych
i projektowych dotyczcych bezpéredniego posadowienia budowli

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniemanodpadow atmosferycznych powinnycby

spetnione naspujace warunki:

goérne krawdzie bali przgciennych powinny wystawa co najmniej 15cm ponad szczelnie

przylegajcy teren,

powierzchnia terenu powinna bwyprofilowana ze spadkiem umliwiajacym fatwy odptyw

wody poza pas przylegagy do wykopu.

Scianki szczelne naky stosowa do:

catkowitego odgicia doptywu wod gruntowych do projektowanego wykop

zmniejszenia doptywu wod gruntowych do wykaida umdaliwienia wykonania

stabilizacji podtea, utazenia rurocagu poziomego, zabudowania studzienek kanalizacijnyc

zabezpieczenia budowli w zagu klina odtamusciany wykopu z pozostawieniestianki w

wykopie.

Wykop naley rozpocz¢ od najniszego punktu, aby zapewngrawitacyjny odptyw wody z

wykopu w dét po jego dnie. W uzasadnionych przypattkdopuszczaesrozpoczcie wykopu w

innym punkcie, lecz po uzgodnieniu tego faktuzyirierem.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegtrenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si

obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskewaiain i uszczelnienie stykow. Deskowanie

scian naley prowadzé¢ w miar jego gebienia. Dno wykopu powinno kByréwne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w dokumentaciji projektowej,

Generalnie przyto nas¢pujace szerokgci wykopu w dnie:

- dla@75-50 mm , szerokd dna 0,7 m

- dla@l60-110 mm , szeroké dna 0,8 m

- dla@200 mm , szerokd dna 1,0 m

- dla@300 mm , szerokd dna 1,2 m

- dla@b00 mm , szerokd dna 1,6 m

W trakcie realizacji rob6t nad otwartymi wykopambwinny znajdowda sie faty celownicze

umazliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewanlaz kontrad rzednych dna.

taty celownicze naley montowa& nad wykopem na wysoko ok. 1m., w odsgpach min. 30m.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokungginta

Projektowej. Spdd wykopu wykonywaneggznie naley pozostawd na poziomie wyszym od

rzednej projektowanej: - ok. 5 cm, a w gruntach nawodych o ok. 20cm. Przy wykopie

wykonywanym mechanicznie spod wykopu ustagansi poziomie ok. 20cm wgzym od rzdnej
projektowanej, bez wzellu na rodzaj gruntu.

W miejscach gdzie istnieje rAovos¢ wymywania podsypki piaskowej w grunt skalisty, rna

dnie wykopu nalgy utozy¢é geowtdknirg 300g/m3 o szerokai : dna wykopu +0,7 z kalej strony

na wywinkcie geowtokniny.

Sposbdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantovgh stateczné® w calym okresie

prowadzenia robo6t. Zegie pozostawionej warstwy 0,05m-0,20m gruntu powibg¢ wykonane
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bezpdrednio przed ulzeniem przewoddw rurowych. Zgijie tej warstwy Wykonawca wykona
recznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

- Odwodnienie wykopow nahy wykona zgodnie z DokumentagjProjektows, opracowanym
przez Wykonawe projektem odwodnienia wykopdéw na podstawie uzupgioych bada
geologicznych oraz wytycznymi wykonania odwodniemigkopdw. Kadorazowo warunki
odwodnienia wykopow nahy weryfikowat po stwierdzeniu aktualnych warunkéw wodnych.

13. Ziemie z wykopoéw w ilgci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasygopow) naley
sktadow& wzdtuz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych zaile od zainwestowania
terenu.

14. Odwodnienie wykona stosownie do warunkow, ktére wypta w trakcie prowadzenia robaot, tj.
poziomu woéd gruntowych, co w rozaanym terenie jest uzaeione w istotny sposob od pory
roku, poziomu opadéw w ostatnim okresie (przed qmay, poziomu wody w pobliskich ciekach
wodnych.

15. Ziemie z wykopoéw w ilgci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasygopow) naley
sktadowd wzdtwz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych zaike od maliwosci,
w odlegtaci poza klinem odtamu wykopu.

16. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktory niedbie wyty do zasypania, powinien by
wywieziony przez Wykonawcna odktad.

17. Wydobyty grunt naley sktadowa z jednej strony wykopu z pozostawieniem pgiaiy kravwedziag
wykopu a stop odktadu wolnego pasa o szerékioco najmniej 1m dla komunikaciji.

18. Zabezpieczenie asiadupcej z wykopem budowli powinno dla ochrony przed zhiweoscia
wyparcia gruntu spod fundamentoéw przebitegastpujaco:

- przed przysipieniem do robdt ziemnych nale przeprowadZi ogledziny, czy nie wysipuja
spekania scian i w przypadku ukazania esispckan nalezy je odpowiednio zabezpieazy
Z przeprowadzonych oglzin spisa protokot, do ktérego natg dolaczy¢ zdjecia obiektu.

- wykonujgc roboty ziemne naky pozostawd obudove wykopu, ewentualnie zabudogamur
oporowy, optymalnie zagci¢ zasyp i wykonéa jego stabilizagj, lub wykon& zabezpieczenie
w inny rownorzdny sposéb.

19. Zabezpieczenia skrzgwan z urazdzeniami podziemnymi powinny Bywykonane zgodnie
z Dokumentagj Projektovs oraz warunkami wskazanymi przezytkownikéw w uzgodnieniach
brarzowych, oraz kadorazowo sposéb wykonania rob6t zabezpiecyah musi by odebrany
przez eksploatatora uzbrojenia.

20. W miejscach uleenia kolektora i przylczy na spadkach ekszych nk 23% naley zastosowa
bloki oporowe.

3.2.2. Prowadzenie robot metodami bezwykopowymi

W celu utzenia wodocigu metod bezwykopow wykorzystana zostanie metoda:

- przewiertu sterowanego rurami PE

SzczegoOtowe wytyczne wykonania poszczegoélnych §frzgyrzedstawiono w Dokumentacii
Projektowej.

Po wykonaniu przeciskéw w komorach przeciskowycleiyazainstalowé studzienki kanalizacyjne
(zgodnie z Projektem) na odpowiednio gsmpzonym podiau. Nastépnie naley je pohczyé

z kolektorami kanalizacyjnymi. Przed rozpeciem zasypania komor przeciskowych mgle
sprawdzt szczelné¢ kanalizacji. Naspnie naley zdemontowa wszystkie elementy komor
przeciskowych i wykonaprace kacowe. Przy pracach zgdaanych z wykonaniem przecisku, nale
przestrzega przepisow BHP i przeciwgarowych. Prace przewiertowe naleprowadzé pod
nadzorem inwestorskim i wyznaczonychzstu

W przypadku prowadzenia prac w gruntach skalisg@iWykonawcy nabkey dobranie odpowiednie]
technologii prowadzenia prac w oparciu o badan@aggczne.
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3.2.3. Podto ze.

Warunki wykonania podi@a pod kanalizag¢ji wodochg:

1. Przewody nalgy uktada& w wykopie na odpowiednio przygotowanym paaito

2. Warunki wykonania podi@a pod rurocigi okresla Dokumentacja Projektowa oraz Projekt
Wykonawczy.

3. Przed przysipieniem do wykonania podta naley dokon& odbioru technicznego wykopu.

4. Rodzaj podtaa zaley od rodzaju gruntu w wykopie. Nade stosowd dwa rodzaje podia:

. PODLOZE NATURALNE, ktére stanowd grunty suche, piaszczyste — piaski grulpednie i

drobne csrednicy zasipczej ziarna 2 > d > 0,05 mm nie zawiecgj kamieni. W tych warunkach rury

mog by¢ posadowione bezprednio na wyrownanym podia rodzimym z wyprofilowaniem dna,

stanowjcym tazysko n@ne rury, przy czym rgrnalezy uklada na podsypce piaskowe;.

. PODLOZE WZMOCNIONE:

a) rodzaj A — gdy dno wykopu stanawskaty , rumosze, wietrzeliny, piaski pylaste imguspoiste

jak gliny lub ity, warunki obsypki rur wymagajpodiaza z zagszczonego piasku o minimalnej

wysokasci 20 cm na calej szeroka wykopu. W przypadku gdy zachodzi niebezpiést&o

wymywania podsypki piaskowej wokét rury najepodsypk zabezpieczy geowtdknina 300 g/fh

b) rodzaj B — gdy dno wykopu stanawigrunty o niskiej nénosci jak muty, torfy i inne o niezbyt
gtebokim zaleganiu, warunki stabilém obsypki wymagaj usunécia w/w. gruntu i wymienienia go
na zagszczony piasek, do poziomu posadowienia rury.

5. Tryb przygotowania podia — wytyczne

Wykopy mechaniczne nafg prowadzé do poziomu okrdonego wg. pkt 3.2.1. powgj rzzdnej dna
wykopu, dalej prowadzi wykopy rczne przygotowuc przestrzé pod podsyp&k W przypadku
naruszenia gruntu rodzimego pazgjiustalonego poziomu, skruszony grunt malesury¢ z wykopu, a
przestrzé wolng wypetnic dobrze zagszczonym piaskiem.

Podsypka pod ruroggi kanalizacji musi spetnéanasgpujace warunki:

- nie mae zawierd czgstek wekszych od 2 mm,

- nie mae by zmrazona,

-nie maze zwierd przypadkowych ostrych kamieni lub innego tamanegoeriatu.

Dla _gruntéw na@nych przyjeto wykonanie podsypki w o miszaci 0,2m, przy czym gdy w dnie
wystepuja kamienie o wielkéci wiekszej niz 0,6m podsypk nalezy zwickszye o 0,05m do wielkéci
0,25m.

Dla gruntéw stabonfnychprzyjeto wymiare gruntu wedtug naspujacych zasad

Jezeli grunt niespoisty zalegaedliej niz 1m ponkej dna wykopu naley go wymiené do gt. 1,0 m
gruntem nénym (np. fawa ttuczniowo — piaskowa w stosunku 3):@y obudowie z geowtokniny.
Uformowane dno wykopu oraZciany naley wytozy¢ geowtOknim 0 masie powierzchniowej
300g/ni utozoma na wymienionym gruncie i wywigia do wysokdci 0,25 m powyej wierzchu
rurociggu i pohczory na zakladk. Bezpdrednio pod rug naley utozy¢ podsypk piaskove 0,1-
0,15m na geowt6kninie o masie powierzchniowej 200@ szerokéci ok. 1,0 m.

- Jezeli grunt niespoisty zalega mniejznilm ponkej dna wykopu naley wymienic cah
warstwe gruntu niespoistego poprzez zgménie go odpowiednio zagzczan podsypla piaskova w
obudowie z geowtdkniny. Uformowane dno wykopu afeiany naley wytozy¢ geowtoknirg o masie
powierzchniowej 300g/Mmutozona na wymienionym gruncie i wywigia do wysokdci 0,25 m
powyzej wierzchu rurogigu. Bezpdrednio pod rug nalery utozy¢ podsypk piaskove 0,1-0,15m na
geowldkninie o masie powierzchniowej 300gtmszerokéci ok. 1,0 m.

6.Podtaze naturalne lub podsypka podéo wzmocnionego powinny umawvia¢ wyprofilowanie
ksztattu spodu przewodu, tak aby rura spoczywalaiméa/s swojej powierzchni.

7.Dla okrelenia warunkéw posadowienia sieci kanalizacji saniéj i wodocigowej Wykonawca na
wiasny koszt wykona dodatkowe uzupetatg sondowania gruntu przed przyséniem do realizacji
poszczegodlnych odcinkdw.

3.2.4. Zasyp wykopu.
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1. Zasyp kanalu i wodoggu przeprowadzasiw trzech etapach:
- ETAP I -wykonanie warstwy ochronnej rury z wyteniem odcinkow na gtzach.
- ETAP Il — po prébie szczeldoi zigcz rur wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
pofaczen.
- ETAP lll — zasyp wykopu gruntem rodzimym z jednarpgan zagszczeniem i
rozbiérka deskowa i rozpdrscian wykopu.
2. Wykop naley zasypa rozpoczynajc od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z dokyatn
ubiciem ziemi, warstwami gru§ol 10-20cm, drewnianymi ubijakami.
Kanaty z rur PP, PVC natg obsyp& piaskiem do wysolksi 30 cm ponad wierzch rury. Pozostaty
wykop do poziomu terenu nale zasypa warstwami ziemi o gruldgci 20-30 cm sposobem
recznym lub mechanicznym. Warstwy ngleagszcza& mechanicznie.

3. Dla rurochgéw ukladanych w terenie utwardzonym (pod drogawiisypk rurochgu
wykona z kolejno zagszczanych, lekkim spggem mechanicznym, warstw piasku o grédio
do 0,25 m, do wysokai min 0,5 m. ponad wierzch ruragu. Nasgpnie wykon& zasypk z
piasku lubzwiru o gr. 0,5 m., a naginie uzupetni wierzchng czs¢ wykopu odpowiednio
zag:szczonymi warstwami podbudowy.

4. Dla rurochgbw uktadanych w terenie nieutwardzonym (poza padesgowym) wykonanie
podsypki j.w. obsypk wykona min. 0,25 m. ponad wierzch ruragu. Zasypka gruntem
rodzimym, zagszczanym lekkim spetem mechanicznym.

5. Jednoczénie z zasypywaniem kanalu i wodggii naley stopniowo prowadzi rozbiorke
umocnienia.

6. Dla zapewnienia catkowitej stabilfm koniecznym jest, aby materiat obsypki szczelnie
wypetniat przestrzénad rus.

7. Zageszczenie kadej warstwy obsypki naky wykonywa tak, aby rura miata odpowiednie
podparcie po bokach
Materiatem zasypu w oéloie strefy niebezpiecznej powiniendgrunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno Idbednioziarnisty wg. PN-74/B-02480 (norma c#tagaca
podziat gruntéw budowlanychwarunki dla posadowienia bezpedniego budowli oraz
wymogi i warunki prowadzenia oblicae statycznych i projektowych dotygzych
bezpdredniego posadowienia budowli), PN-B-03020.

8. W przypadku prowadzenia robot ziemnych w istiej drodze o nawierzchni ulepszonej i
trudncici oshgniecia wskanika zagszczenia gruntdw roéwnego co najmniej 95% mnale
zashpi¢ gorm warstwe zasypu wzmocnianpodbudovy drogi.

9. Zaleca s} wykonywanie robo6t przy sprzyggych warunkach pogodowych.

10. Po ukaiczeniu zasypywania wykopu, teren rgle@rzywroct do stanu pierwotnego, teren po
wykopach nalgy zrekultywowd.

3.3. Odwodnienie wykopow
Technologia wykonania wykopu musi ughiwiaé¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinnosppowa w kierunku podnoszeniaesi
niwelety kanalizacji.
W czasie rob6t ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podiny umaliwiajacy szybki
odptyw wéd z wykopu. Naly uwzgkdnic ewentualny wplyw kolejrézi i sposobu odspajania
gruntbw oraz termindbw wykonywania innych robd6t naelgienie wymaga dotyczcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie ppsatrobdt ziemnych.
Zrédia wody, odstorie przy wykonywaniu wykop6w, nale uja¢ w rowy i /lub/ dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadzi poza teren robot ziemnych.
W budowie sieci sanitarnych w zafesci od gkbokasci wykopu, rodzaju gruntu i potrzebnej
ofebokasci depresji naley stosowad jedrg z trzech metod odwadniania wykopu:

1. METODA POWIERZCHNIOWA: polegajca na odprowadzeniu powierzchniowym wody
w miare glebienia wykopu. Metoda te nie wymaga skomplikowanegoztu i czsto
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wystarczag ustawione na powierzchni terergczne lub spalinowe pompy membranowe lub
inne, czerpice wod z zagkbien wykonanych w dnie wykopu.

2. METODA DRENAZU POZIOMEGO: polegaca na utaeniu pod stref sieci drenau
poziomego w obsypcavirowej z odprowadzeniem wody do studzienek czgchnslad woda
odprowadzana jest do odbiornika przgyciu pompy. Po ukzeniu sieci i przeprowadzonych
prébach jego szczeléd, drena nalery wylaczye z eksploatacji a studzienki czerpne
zdemontowé.

3. METODA DEPRESJI: stosowana w przypadkuzelygo nawodnienia gruntu, polegeg
na wykonaniu studni depresyjnych watdshie zastosowania igtofiltrow oraz odprowadzeniem
wody poza teren budowy.

3.3.1. Odwodnienie wykopéw pod przewody kanalizacyj  ne i wodoci ggowe.

Odwodnienie wykopéw przy pomocy dremarurowego, jednokrlowego w dnie wykopu na catej
diugasci. W przypadku gdy odwodnienie w postaci drangest niewystarczage naley zastosowé
inne metody odwodnienia wykopu tj. metoda depresiji.

Rzeczywiste potrzeby w zakresie odwodnienia wykopbwzastosowania materiatdbw naje
weryfikowa¢ w trakcie prowadzenia robot wykonywanych poprzezkamanie sondowga
geologicznych magych na celu bardziej szczeg6lowe sprawdzenie pezegalnéci warstwy
wodonanej (wspodtczynnika filtracji) oraz poziomu wod gtawych w czasie prowadzenia robot.
Sposb6b oraz szczegoOly odwodnienia mal@pracowd na etapie wykonawczym (jako projekt
odwodnienia wykopow) po stwierdzeniu aktualnych wwddw gruntowo-wodnych wyniktych
z sondowa geologicznych.

W przypadku intensywniejszego naptywu wod gruntciv naley przeprowadzi odwodnienie
terenu robét innymi znanymi metodami np.(igtofiltstudnie depresyjne).

3.4. Wymagania dotycz ace zageszczenia.

Zageszczenie gruntu w zasypanych wykopach powinno sgedvymagania, dotyere wartgci
wskaznika zagszczenia. Zalecania dotyrze stopnia zagzczenia obsypki zate od przeznaczenia
terenu nad ruroggiem. Dla przewodow umieszczonych pod drogami pa@mi byt nie mniejszy ni
95% zmodyfikowanej wart@i modutu Proctora, okoto 90% w przypadku wykopoemwgzej 4 m
gtebokaéci i 85% w pozostatych przypadkach zgodnie z Dokutaeyh Projektovs.

4. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

4.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST S-00.00.00. pkt 4.

4.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t z  iemnych.
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowagodndci z wymaganiami ok&onymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji pkdgvej. W czasie kontroli szczegglruwag:
nalezy zwrdck na:

a) zapewnienie stateczém scian wykopow,

b) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét igwozakaczeniu,

c) dokladna¢ wykonania wykopow,

d) zagsszczenie zasypanego wykopu.

e) Zgodngci z odpowiednimi normami i przepisami (np. PN-8&B480)

4.2.1. Sprawdzenie odwodnienia.
Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgédinp wymaganiami specyfikacji olkdlenymi w
pkt. 3.1 oraz z Dokumentadprojektove
Szczego6ln uwag nalery zwrdcie na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskdw wodnych.
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4.2.2. Sprawdzenie jako $ci wykonania Robot.
Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jakbwykonania robét okidono w punkcie 3.

4.3. Badania do odbioru robét ziemnych

4.3.1. Minimalna cz estotliwo §¢ oraz zakres bada A i pomiarow.
1. Pomiar szerokgi dna:
Pomiar tdmg, szablonem w odgpach co 200 m na prostych, co 50 m w miejscachie kddidza
watpliwosci.
2. Pomiar spadku podmego dna:
Pomiar niwelatorem gzinych w odsipach co 200 m oraz w punktachtpliwych.
3. Badanie zagszczenia gruntu:
Wskaznik zagszczenia okrda¢ dla kazdej utazonej warstwy.

4.3.2. Szeroko $¢€ dna.
Szerokd¢ dna nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +/- 50 mm.

4.3.3. Spadek podiu zny dna.
Tolerancja dla rnych dna wykopu nie powinna przekracza30 mm dla gruntéw zwktych , +50
mm dla gruntéw wymagagych wzmocnienia.

4.3.4. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okfny zgodnie z BN-77/8931-12 (olkitejaca warunki oraz
metodyle przeprowadzania baflazag:szczania gruntu) powinien byzgodny z zalonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

5. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST S-00.00k06.

Przed przysipieniem do wiéciwych robot montzowych naley sprawdzt czy roboty pomocnicze i
towarzyszace zostaly wykonane zgodnie z dokumerngacj

6. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwranych podano w ST S-00.00.00 punkt 10.
Dodatkowo:
[1] BN-83/8836 —02: Przewody podziemne . Roboty zievipmagania i badania przy odbiorze
[2] PN-74/B-02480: Grunty budowlane. Posadowienie bégmie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
[3] PN-74/B-04481: Grunty budowlane. Badania laborapoey
[4]  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budgowl — montzowych. Tom II: Instalacje
sanitarne i przemystowe, Arkady1988.
[5] Wymagania techniczne Cobri Instal 2003.
UWAGA: Wszelkie Robotyatg w specyfikacji naly wykon& w oparciu o aktualnie obowzujgce normy i
przepisy. Niewyszczegolnienie w w/w zestawie ngmzepisow nie zwalnia Wykonaged ich stosowania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

KANALIZACJA SANITARNA GRAWITACYINA, TLOCZNAI| S-03.00.00
POMPOWNIE SCIEKOW

SPIS TRESCI:

S-03.01.01.Kanalizacja sanitarna grawitacyjna, tloczna, i pompwnie sciekow
CPV 45231300-8
Roboty budowlane w zakresie pompownéciekow CPV 45232423-3

SPECYFIKACIE TECHNICZNE

KANALIZACJA SANITARNA GRAWITACYINA, TLOCZNA, | S-03.01.01
I POMPOWNIE SCIEKOW

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S§ wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwpzanych z budowkanalizacji sanitarnej grawitacyjnej, ttocznej otaidovg przepompowni.

1.2. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azanych

z wykonaniem kanalizacji sanitarnej grawitacyjneijshieniowej W zakres tych rob6t wehegz
- roboty przygotowawcze,

roboty montaowe sieciowe

- monta studni kanalizacyjnych,

- monta i zasilanie przepompowni

- wyposaenie pompowni

- odwodnienie wykopow

- préba szczelniwi

- ochrona przed korogj

- kontrola jakdci.

1.3. Ogdlne wymagania dotycz gce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoprowadzenia robét i za ich zgodidoz Dokumentagj
Projektowva, instrukcjami Izyniera.

Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST S -00.00.00 "Wymagania ogghkel.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania | skladowania padan

w ST S-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.
Wykonawca zobovdzany jest:

- dostarczy materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Famerej i ST,

- powiadomé Inzyniera o proponowanychzrodtach pozyskania materialéow przed

rozpoczciem dostawy i uzyskgego akceptagj

Pompownia okjta zakresem inwestycji wypagma zostanie w pompy zatapialne. Pompownia
stanowé¢ bedzie kompleta dostaw: konstrukcja (studnie polimerobetonowe), komplketni
wyposaona, sterowanie, zasilane, przeniesienie sygnaémjscych do sterowni centralnej.
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2.2. Rury kanatowe.
2.2.1. Rozwigzania techniczne, materiat i dlugo $ci sieci

Projektowan kanalizacgg wykona& naley z rur PVC-U ze $cianky jednowarstwow litg
(zgodnie z norm PN-EN 1401:1999), klasy S (SN8, SDR34) Dz200.

Przewody tloczne zaprojektowano z rur: PE 100 DADR 26 dla dla éhienia PN 6 MPa.

Na kanatach zaprojektowano studnie kanalizacyjnerzywowe 1000 i 425mm dostarczane jako
studnie gotowe z elementéw prefabrykowanych do aexorma budowie.

2.2.2. Rury kanalizacyjne grawitacyjne i ttoczne.

Dla wykonania sieci grawitacyjnej nalestosowa:

Materiat i srednice projektowanej kanalizacji grawitacyjnej i cisnieniowej

— z rur PVC-U zécianky jednowarstwow lita (zgodnie z normPN-EN 1401:1999), klasy S (SNS8,
SDR34)

- zrur PE1I0OOSDR17 PN10 DzlHg*onych elektrooporowoaldz doczotowo

W zaleznosci od terenu, w ktérym zabudowanydzie kanat (zgodnie z dokumentgcjnalery
stosowa odpowiedni klas; wytrzymatdiciowa rury kanalizacyjnej: rury klasy S (6kg/érs/D=0,03
SDR34, SN8

gdzie: SDR — stosunekrednicy D (minimalnasrednica zewetrzna) do grubgci scianki

s (minimalna grub& scianki). Zamiast warkei SDR mana podé wartasi¢ SN okrdlajaca

klasg: sztywndci obwodowej wg normy PN-EN 1SO 9969.

Zakressrednic dla rur stosowanych na kanalizagjawitacyjr:

Rury kielichowe klasy S:

= 200 PVC, SDR 34 SN8 — co odpowiada grdbécianki 5,9 mm.

Materiaty powinny odpowiada specyfikacji technicznej, a jakakolwiek zmiana pova by
zatwierdzona przez Projektanta.

Dopuszczalne odchytki wymiardw rur i ksztattek kandizacyjnych:

Wymiar nominalny DN Dopuszczalne odchytki w mm
DN < 250 15
250 < DN < 600 +0,02 DN

2.2.3. Rury ochronne (ostonowe)

Jako rury ochronne pod drogami, nglestosowa rury PE zgodnie z DokumentadProjektows i
odpowiadajice normie PN-79/H-74244 oktajacej podstawowe wymiary i wymagania dla rur
stalowych ze szwem. Zakres #giovych do stosowanidrednic:

Rura ochronna PE 100 SDR 17 G355x21,1 mm

Rura ochronna stal @ 355,6x8mm
Rura ochronna stal @ 219,1x1mm

Jako rury ochronne dla skraywan z gazocigami oraz kablami teletechnicznymi nalestosowa
rury zgodnie z dokumentacprojektows i odpowiadajce normie PN-EN 50086-2-4 — oklajace
wymagania szczegotowe dla systeméw rur instalacjjny&tadanych w ziemiZakres
stosowanychrednic:

Rura ochronna PE P& 110 mm dwudzielne
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2.3. Studzienki kanalizacyjne.
2.3.1. Studzienki kanalizacyjne.

Studzienki kanalizacyjne nalg wykona& zgodnie ze szczego6towymi rozganiami projektowymi
oraz wytycznymi i warunkami szczego6towymi produee/g PN-EN 10729:1999, PN-EN 476.
Studzienki na trasie nalg wykona& zgodnie z Dokumentacj Projektova na kanatach
kanalizacyjnych zaprojektowano studzienki kanalpae tworzywowe.

Studnie wykonanedola na zamowienie po wytyczeniu trasy §cifleniu danych (okrédeniu katow
wlotéw, wiaczei przylaczy, kaskad- In-situ itp.)

Studzienki rewizyjne, zatomowe zostaty zaprojektoeva betonu, posiadge odpowiednie atesty i
certyfikaty. Zastosowano:

- Studniep 1000mmoraz studnieg 425mm

Opis studni kanalizacyjnych:

Studnie _kanalizacyjne tworzywowe DN1000mprojektuje s¢ jako studnie wilazowa Dnl1000
z Polipropylenu (PP) zgodna z PN- EN 13598-2 i RWN-476, ze 100% nowego materiatu bez
dodatku regranulatu, begodkéw spieniajcych, zabezpieczona przed wyporem, wykonanie dla
zabudowy do 5,0m stupa wody gruntowej (liczonepod studni zgodnie z metpdpisana w PN-EN
13598-2). Elementy prefabrykowane (podstawaze#tmraz stosowany w zateosci od wysokdci
pierscien wznosacy stanowacy trzon studni) wykonane metpadvysokocinieniowego wytrysku,
wszystkie elementy posiadapzebrowanie poziome i pionowe wzmachia piekcieniowo studr.
Sztywna¢ obwodowa trzonu elementu zgodnie z PN — EN 148B2.dopuszcza sistudni z rug
karbowana stanowta trzon studni. Pigcien i stazek (stazek z ex centrycznczscia) wykonany z
integrowanymi, odpornymi na kor@zj jasnoszarymi wymienialnymii wznagzmi stopniami.
Stopnie wykonane ze wzmocnionego widkna szklargagodnie z PN-EN 14396, PN-EN 13101
2002, i przepisami bezpieam#wa (BHP). 3-wargowa uszczelka elementu dlaqzania elementow
studni zgodnie z PN- EN 681-1 jako uszczelka elémefodstawa studni z ptaskinmzelbrowanym
dnem zapobiegagym odksztatceniom; szara jasha kineta, ulateajinspekej kanalu kamey.
Kinety ze spadkiem standardowym 0,5 %, przeptywornl@prcze oraz kierunkowe gtowe dla
zmiany kierunku przeptywu) kinety fabrycznie wyplofvane (nie segmentowe) w standardowym
zakresiesredni od DN 160 do DN 400. Dolot i wylot wyprowadgojako mufa dla elastycznego
przylaczenia rury gtadkiej z tworzywa . Pionowo i pmraio zmienny &t wlotu i wylotu rury — kada
mufa dopuszcza elastyczgdkata do 3,75° w kadym kierunku — regulacja 7,5° na studni. Wszystkie
wiaczenia inne i standardowe wykodaza pomog dodatkowego kanatu zakczonego muf
zgodnie z sytuagjprojektows. Wysoka¢ spocznika 1 D, struktura powierzchni ant§ipmgowa. Ze
wzgledow hydraulicznych naky stosowd podstaw z kinetami nieprzewymiarowanymi — tznidiak

w ktorych srednica kinety podstawy jest rowrigednicy whczanej rury. Odaeizajacy piescien
betonowy (do) przenosezy obchzenia od kotowego ruchu ulicznego begsmalnio na podbudogv
drogi, zzelbetu C 25/30 zabezpiecgey przed przesuatiem. Obcizalnas¢ SLW 60 lub Klasa D 400
zgodnie z PN-EN 124 i PN-EN 14802.

Studnie kanalizacyjne tworzywowe DN425mim studnie montowane na sieci rozdzielczej oraz na
przylaczach do budynkéw. Wtzenie przydcza powyej kinety studni natey wykona& za pomog
wkiadki typu ,in situ”. Studnie wyposane leda w kinee z PE, rug karbowaa DN 425, rug
teleskopowy z wlazem zeliwnym; dla studzienek usytuowanych w placach bdogach nalgy
zastosowé piersicien odchzajacy a w terenach zielonych — gkiem i wlazem betonowym,
wyprowadzonym 0,20m powgj terenu.

Wypeltnienie wykopu wokét powsszych studni powinno gy wykonane materialem sypkim
warstwami o grubgei 0,30m z réwnomiernym zagzczeniem warstw tak aby minimalny stdpie
zag:szczenia gruntu wg skali Proctora (SP) wynosit Idkalizacji studzienek w terenie zielonym:
95 %. Studzienek w drodze: 97 %.
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W szczegOInéci monta i zabudow studzienek — naky wykonywa zgodnie z instrukejproducenta.
Szczegolowe zestawienie studzienek z podasiesnic, typu studni, ednych terenu, kdnych dna,
srednic whczei zamieszczono w €Zci opisowej.

Przykrycie studni o klasie dostosowanej do rodzajenu (obcizen):

- w drogach o deym i sSrednim nag¢zeniu ruchu - wkazeliwny ciezki, klasy D 400kN

- w drogach lokalnych o matym raeniu ruchu -wtazeliwny klasy C 250 kN

- w terenach zielonych, na ktérych nie ma ziwosci ruchu pojazdow - whaz klasy
B 125kN.

2.3.2 Plyta pokrywowa

Zastosowanie odpowiedniego przykrycia studzienkizgaod miejsca posadowienia, przewidywanego
obcigzenia zewntrznego oraz wielkéri. Rodzaj wlazu nalgy stosowa zgodnie z Dokumentag]
Projektova. Wiasciwe zwieiczenie studzienki natg stosowa zgodnie z PN-H-74124:1993 oraz PN-
H74051/00, PN-EN 124: 2000 (okfejacej wymagania stawiane zwiezeniom studzienek
kanalizacyjnych).

Typowe wihazy do studzienek kanalizacyjnych :

- KLASA A ozn. A15 wg. PN-H74051-1:1994 dla ofp@n do 15kN — montowane
bezpagrednio na studzience w terenach przeznaczonychpiiazych i rowerzystéw,
terenach zielonych,

-  KLASA B ozn. B125 wg. PN-H74051-2:1994 dla ofy@n do 125kN — montowane
Z zastosowaniem pi@ieni odcizajgcych, w terenach takich jak chodniki, drogi i obyza
dla pieszych, parkingi samochodoéw osobowych.

-  KLASA C ozn. C250 wg. PN-H74051-2:1994 dla cjzeii do 250kN — montowane
z zastosowaniem pig@ieni odcazajacych i dystansowych, w terenach usytuowanych przy
kraweznikach lub 0,5m od kragznika w stror drogi, oraz drogach dla pieszych lub
poboczu 0,2m.

-  KLASA D ozn. D400 wg. PN-H74051-3:1994 dla ofy@ do 400kN — montowane
Z zastosowaniem pi@ieni odcizajgcych i dystansowych, w jezdniach drog.

Typowe whazy w/w klas naly montow& na plycie betonowej. Zastosowanie podenia
odcigzajacego przenoszego obcizenia pionowe powodujeze obciazenia nie g przenoszone
bezpdrednio na studzierk a piekcien zmienia swoje potaenie wraz z osiadaniem gruntu.

Piercien odcihzajacy mazna wykoné bezpdrednio na budowie, jakeelbetowy (zbrojony z betonu
o odpowiedniej klasie) lub wykonany jako elemergfabrykowany. Przestragpomiedzy studzienk
a piegcieniem betonowym natyg uszczelni nakladagc na studzienk uszczelk z elastomeru lub
nalezy zastosowa inne elastyczne wypelnienie. Sytagijwlazy studzienek natg zawsze mié na
uwadze konieczrié fagodnego ich wyniesienia ponad otagegjteren w sposéb elimimgy doptyw
wod deszczowych do kanalizaciji.

2.3.3. Geowtdkniny.

Pod podsypk rurocagdw na terenach gdzie me wyshpi¢ koniecznéé wymiany gruntu pod
podsypk, nalery utozyé pas geowtdkniny 300g/in szerokéci 90cm zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznej.

2.3.4. Wezly funkcyjne na kolektorze ci  $nieniowym

Na kolektorach ttocznych dla prawidtowego funkcjaamia kolektoréw ttocznych oraz dla
konserwacji i remontu zainstalowane zogtaastpujace komory funkcyjne:, wzet napowietrzajco -
odpowietrzajcy oraz studnia rozpzna zgodne z Dokumentacja Projekipw

Wezta odpowietrzajaco - napowietrzapcy

Wezet odpowietrzajco - napowietrzagy zlokalizowany zostaty w najwgzym punkcie ruroggu
ttocznego, ktorych zadaniem jest odpowietrzenieaiggu.
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Wiaczenie do ruroggu ttocznego naley wykona za pomog opaski, a nagpnie zainstalowa na
odefciu rure Dz50 PE i zawor napowietrzap-odpowietrzajcy, poprzedzony zaswnodcinajcs.
Zawér zabudowany w gruncie najeumieici¢c w rurze ostonowej z PE. Calo nalezy wykona
zgodnie z Dokumentacja Projektgw

Studnie_rozprezne — projektuje s na wylotach rurogigdéw tlocznych projektuje si studnie
rozprzne o srednicy @1000mm. Studnie wykonane z tworzyw sztucznych PEPi (polietylen i
polipropylen). Studnie o budowie modutowej (zbudowaz elementéw: podstawa, gigen
wznosacy oraz steek redukcyjny niecentryczny o weetrenym wymiarze otworu wlazowego >=
600 mm wswietle). Studnie wykonane z materiatlow pierwotnysr dodatkOw regranulatéw oraz
srodkéw spieniajcych. Podstawy — studni (kinety): prefabrykowaneeky z dnem olgglym kinety
fabrycznie wyprofilowane w standardowym zakresiedni od DN 160 do DN 355 (rurag
cisnieniowy) i od DN 200 do DN 400 (rurag grawitacyjny) zgodnie z profilami i sSytuac
projektowy. Pohczenie elementéw studni, podstawa, fiien, stazek poprzez uszczejk elastomeru.
Sztywna¢ obwodowa trzonu — min. SN 2 zgodna z PN-EN 14982.

Otwor wlkazowy w steku studni powinien byt usytuowany migrodowo, celem utatwienia degu
do studni. Maksymalna wysokozwezonej czsci (DN 600) musi by zgodna z PN-EN 476.

Stopnie zlazowe do studni montowane fabrycznie emehtach (pidcienie wznosgce oraz steki)
zgodne z PN-EN 14396, PN-EN 13101 wykonane z n#evi nie podatnych na kor@zj
(wzmocnione tworzywo sztuczne); wymienialne w katjasnym. Uszczelkatzace elementy studni
zgodne z PN-EN 681-1 oraz PN-EN 1277 — elastomersaezelki wargowe — potréjne.

WiIot sztucer rurowy z PE-HD wspawany stycznigssianie studni, wylot sztuce rurowy z PE-HD
wspawany centralnie w dnie studni. Pgzeg na rury z innego materiatu (np. ze sztuceranBE
kamionle) poprzez odpowiednie adaptery.

Studnie do wytracania energ 1000mm, w pajczeniu ze zgrzewalnymi rurami PE twgrz
elastyczny, szczelny i trwaly system kanalizacyjny.

Studnie z PE, dgki swojemu zewstrznemu aebrowaniu g fabrycznie zabezpieczone przed
sitami wyporu. Poziomeebra zewstrzne doskonale zabiaja sie z otaczajcym gruntem i dlatego
przy wodach gruntowych zalegaych do 2,50m powagej kinety nie § wymaganezadne dodatkowe
srodki oraz czynnéci budowlane zabezpieczag studnie przed wyptyggiem, pod warunkienye o
ile jej monta zostal przeprowadzony prawidtowo, zgodnie z wddgst wskazdéwkami
instalacyjnymi.

Montaz i zabudow studzienek nalg wykonywa® zgodnie z instrukgj producenta.

2.4. Pompownie $ciekow
2.4.1. Pompownia P12

Pompownia P12 zlokalizowana na dzialce nr 394/Rwbziczce wraz z zagospodarowaniem
terenu placu pompowni z ogrodzeniem i zjazdem dompgmwni. Pompowri zaprojektowano z
uwzgkdnieniem opracowanej dokumentacji geotechniczndpbaodtaza gruntowego we wrzaiu
2020r. Na podstawie okflenych parametréw projektowanej sieci (geometrygzmgsokasci
podnoszenia, diugoi i srednicy rurocigu ttocznego) zaprojektowano wielldiopompowni i dobrano
pompy o odpowiednich parametrach.

Na kanale grawitacyjnym doptywowym zaprojektowarmaepn whczeniem do pompowni zasgw
nozowa HAWLE DN 200 4806 odcinaga pompownie od grawitacyjnej sieci kanalizacjiisanej z
obudowg sztywry 9000 SB L=2,5 m zabudowana w studni DIAMIR PE 1000
Zaprojektowano pompowgi w zbiorniku o srednicy wewgtrznej 2000mm z polimerobetonu.
Grubas¢ scianek pionowych min 75mm. Szczegbtowe wymiary ektgwanej pompowni
przedstawiono w g&ci graficzne.
Wyposa Zzenie pompowni obejmuje:

1. Pompy- dwie pompy pracdge naprzemiennie

- przeplyw Q=6,2441/s,

— wysokai¢ podnoszenia H=4,96 m,
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— sprawnd¢ 56,9 %,

— moc pobierana 0,55kWh,

— predkos¢ obrotowa pompy 1468 rpm.

- Srednica nominalna kiéga ttocznego DN65

— wirnik - o swobodnym przeptywie (F) typu otwartego

— $rednica wirnika 180,0 mm
2. Zbiornik wykonany z polimerobetonu DN2000mm x5500mm przewalyzne DN65/100

o gr.scianek zbiornika - nie mniej nir'5mm wraz z pha gérrg wykonary z polimerobetonu o
grubaici min. 200 mm i phyd denry z polimerobetonu o gruba min. 150 mm.

Wyposazenie zbiornika:

— zasuwy PN16 E krotka DN65 wraz z kétkiem — 2 ezhiz z uszczelkami NBR DN65
z wktadlg metalova — 4 szt.

— zawory zwrotne kulowe PN10 DN65 (9841) — 2 szazaw uszczelkami NBR DN65 z wkiaglk
metalowg — 4 szt.

— orurowanie ze stali nierdzewnej DN65 (76,10 x 3251 304 - komplet

- prowadnice ze stali nierdzewnej DN25 (33,70 X 351 304 — 2 szt.

— polaczenie przewodow ttocznych za pomolgcznika V. DN65 wyposgonego w zawor
ptuczcy kulowy DN 50 z stali nierdzewnej zagekka strazacky DN 75 — 1 szt.

- tuk 90 ze stali nierdzewnej DN65 AISI 304 — 2 szt.

— uchwytypodtrzymujce rury wentylacyjne ze stali nierdzewnej — 8 szt.

- elementy ziczne ( kotnierze peine) - stal nierdzewna AISI 304

- zwezka symetryczna DN100/65 stal nierdzewna AISI ztl s

—uchwyty montaowe dla tacuchéw pomp i regulatoréw ptywakowych z sgndlchwyty
nalezy montowa na kotwach ze stali nierdzewnej AlSI 304 — 4 szt.

—sonda hydrostatyczna APLISENS SG-25S 0+4 y@ H=15m wraz z jej podtzeniem do
szafy pdredniej na tacuchach ze stali nierdzewnej — 1 szt.

—ptywaki MAC 3 ( zabezpieczenie suchobiegu i poziorax.) zawieszone nareuchu z stal
nierdzewnej — 2 szt.

—drabina ztazowa ze stali nierdzewnej AISI 304 nawadach ze stali nierdzewnej ze stopniami
antypalizgowymi (perforowane stopnie) — 1 szt.

—podest obstugowy ze stali nierdzewnej AlSI 304.ddéx na czas wyggiania pomp winien Ly
podnoszony za pomed¢ancucha ze stali nierdzewnej — 1 szt.

—kominek wentylacyjny DN100 — stal nierdzewna AISKA3— 2 szt.

—wiaz montaowo — obstugowyedno klapowy z stali kwasoodpornej 1.4307 IntdgmWR-K
o0 wymiarach 1200x860 z zamkniem na specjalny klucz i zabezpieczeniem klapyegrz
zamkneciem za pomagdzwigni zapadkowej — 1 szt.

-whaz wegciowy nalery wyposayé w kontaktronowy czujnik otwarcia wkazu — 1 szt.

—porecz montowana na zewtnz zbiornika bezpérednio na pokrywie — stal nierdzewna AlSI
304 — 2 szt.

—zabudowa obok zbiornika pompow4tiekow zurawia stupowego ocynkowanego wraz ze stop
montazowa Anrex ZS 25 na fundamencie 0,45x1,10m montowazegmomog kotw ze stali
nierdzewnej - 1 szt.

3. Wyposaenie szafy sterujcej uktadu dwupompowego w oparciu 0 modut telemetryzny
GSM/GPRS
a) Obudowa szafy sterowniczej:
- wykonana z tworzywa sztucznego — stapiehrony IP68, odposna promieniowanie UV
wyposaona w drzwi wewetrzne z tworzywa sztucznego odpgma promieniowanie UV,
na ktérychaszainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):
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kontrolki: wytacznik gtéwny/ przedcznik zrodia zasilania (agregat/gle wytacznik

bezpieczéastwa, stacyjka uzbrojenia obiektu, sygnalizacja rawagdlnej oraz awarii pomp,
przehcznik trybu pracy AUTO/RCZNY, sygnalizacja pracy pomp, zetanie/wyjczanie pomp w
trybie pracy ecznej, przejcznik awaryjnego trybu pracy, wybor pompy dla trybwaryjnego,
sterownik PLC
o wymiarach.: 1005(wysoké)x850(szerokét)x315(gkbokasé)w
wyposaona w plye montaowa z blachy ocynkowanej o grufm 2mm
wyposaona w co hajmniej dwa zamki patentowe w drzwiachregrznych
posadzona na fundamencie FTNSKRNS8O incobex + 2x kieszekablowa z tworzywa ,
umazliwiajacym monta/demonta wszystkich kabli (np. zasilggych, od czujnikéw ptywakowych i
sondy hydrostatycznej, itd.) bez koniecgialemontau obudowy szafy sterowniczej
obok zbiornika pompowni na fundamencie systemowyiNK885 mm nalezy zabudowa szak
posrednig INCOBEX SSTN 400x580wyposaona w dwie listwy palczeniowej po 20 szt. gtzy

Szafa ziczowo-pomiarowa 250x400 INCOBEX SSTN ZP-1/2LZ IRBE3 z uktadem pomiarowy
na fundamencie.
b) Urzzdzenia elektryczne:

- do serowania naty wykorzysté sterownik HORNER HEXE 220C012 oraz modsSEM/GPRS
INVENTIA z MT 202 zabudowany w szafie przesytu danych wyposg w kart o pojemndci
500 MB

- czujnik poprawnej kolejnimi i zaniku faz

- uktad grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem

- czteropolowe zabezpieczenie klasy C

- wytacznik r&znicowo-padowy czteropolowy 63A

- wytacznik gtéwny sié-agregat 60A

- wytacznik gtdwny zasilania szafy stegogj

- gniazdo agregatu 32A/5P untioviajace podiczenie agregatu przy zamktdj szafie AKP

- gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym aeghikiem nadmiarowo-pdowym klasy

B10

- gnhiazdo 24V

- wytacznik silnikowy, jako zabezpieczeniezie] pompy przed przegieniem i zanikiem napcia na

dowolnej fazie zasilgpej

- kazda z pomp powinna zostavyposaona w uklad zabezpieczay silniki tréjffazowe typ F&F EPS —

D

- przektadniki pgdowe, pomiar prdu niezalenie dla kadej pompy, a sygnat pomiaru powiniencby

podhczony do wejcia analogowego

- jednopolowy wyhcznik nadmiarowo pdowy klasy B dla fazy steragej

- zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z uktadem akuntodéw

- syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi $eggmi dla zasilania sygnah#diekowego i optycznego

- przehcznik trybu pracy (Rczna — 0 — Automatyczna)

- wytacznik kraacowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej

- hermetyczny wycznik kraicowy otwarcia wtazu przepompowni

- stacyjka umaeliwiajaca rozbrojenia obiektu

- oswietlenie wewetrzne szafy

- lampa sygnalizacji awarii ogltzany wyhcznikiem

- wytacznik grzybkowy bezpiecastwa

- sonda hydrostatyczna z wgjem padowym (4-20mA) APLISENS SG-25S o zakresie 0-4m H20

wraz z jej podjczeniem do szafy geedniej na tacuchach ze stali nierdzewnej wraz z dwoma
ptywakami MAC 3 (suchobieg i poziom alarmowy) oraancuchem ze stali min.1.4301

- wyswietlacz poziomuciekdw w pompowni sterowany sanbydrostatycza

- do poprawy przesytu DANYCHY natg zabudowa anter na maszcie lampy i pgzy¢ ja

z modutem GSM/GPRS
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- na terenie pompowni lampawietleniowa stupowa ROSA SAL-4 zasilana z szafysimicze]
z zabudowanym przgjiem typu AROTA DN 80 midzy lamp i szaf sterownica, (zgodnie z
planem zagospodarowania pompowni )

- lampa powinna miewbudowany czujnik zmierzchowy oraz osobno zabezpey obieg zasilagy w
szafie sterowniczej pompowni

Szafy sterownicze przepompowoiekow posiadaj Europejski Certyfikat Jakoi ‘CE’.

c) Sterowanie w oparciu 0 modut telemetryczny GSRRS do ktérego wchodz nastpujace
sygnaty (UWAGA!! - wszystkie sygnaly binarmmwinny by wyprowadzone z przekaikow
pomocniczych):

= wejscia (24VDC):
- tryb pracy (Rczny/Automatyczny)
- zasilanie na obiekcie (\8#zone/Wyhczone)
- awaria pompy nr 1 — kontrola termika pompy i gg#nika silnikowego
- awaria pompy nr 2 — kontrola termika pompy i go#nika silnikowego
- kontrola otwarcia drzwi pompowni
- kontrola ptywaka suchobiegu
- kontrola ptywaka alarmowego — przelania
- kontrola rozbrojenia stacyjki
- sygnat z sondy hydrostatycznej (4-20 mA) odbezmipgbezpiecznikiem (32mA)

= wyjscia (zahczanie przekaikdéw napeciem 24VDC)
- zalczanie pompy nr 1
- zalgczenie pompy nr 2
- zalhczenie sygnatuviekowego syrenki alarmowej i sygnatu optycznego

d) Rozdzielnia Sterowania Pomp musi zapewnia

- naprzemieny prag pomp

- kontrok termikéw pompy i wydcznikow silnikowych

- funkcje czyszczenia zbiornika — spompowaitiekow ponkej poziomu suchobiegu — tylko dla pracy
recznej

- w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prasmpowni w oparciu o sygnaty z dwoch ptywakdow

4. Wytyczne odndnie wyposaenia i mazliwosci modutu telemetrycznego GSM/GPRS:
a) Wyposaenie:

- sterownik HORNER HEXE 220C0J#acy przepompowni programowalny z wbudowanym

modutem nadawczo-odbiorczym GPRS/GSM/EDGE zapewayiawukierunkow wymiare danych

Z istniepca stach bazow

- zintegrowany wywietlacz LCD o wysokim kont&gie umaliwiajacy prag w bezpdrednim

oswietleniu promieniami stonecznymi

- 12 weg¢ binarnych

- 6 wyjs¢ binarnych

- 1 wegcie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — ddguoadnia sondy hydrostatycznej na

podstawie, ktérej uruchamiang gompy

- 2 wejcia analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — ddquoaénia przektadnikow
pradowych

- 1 wegcie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — readuly do podjczenia
przeptywomierza

- 1 wejcie analogowe 0...10V — jako rezerwa
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- komunikacja — port szeregowy RS232/RS485 z ogbugtokotu MODBUS RTU/ASCII w
trybie MASTER lub SLAVE
- wejscia licznikowe
- kontrolki:
- zasilania sterownika
- poziomu sygnatu GSM — minimum 3 diody
- poprawndci zalogowania sterownika do sieci GSM:
nie zalogowany
zalogowany
- poprawngci zalogowania do sieci GPRS:
logowanie do sieci GPRS
poprawnie zalogowany do sieci GPRS
brak lub zablokowana karta SIM
- aktywnaici portu szeregowego sterownika
- stopier ochrony IP40
- temperatura pracy: -2€...560C
- wilgotnosé pracy: 5...95% bez kondensacji
- modut GSM/GPRS/EDGE
- napkcie zasilania 24VDC
- gniazdo antenowe
- gniazdo karty SIM
- pomiar temperatury wevigtrz sterownika
Mozliwosci:
— wysyfanie zdarzeniowe petnego stanus&ewyjsé (binarnych i analogowych) modutu
telemetrycznego do stacji monitogog] w ramach ustugi GPRS dowolnego operatora GSM w
wydzielonej sieci APN
— wysylanie zdarzeniowe wiadorw tekstowych (SMS) w przypadku powstania stanéw
alarmowych na obiekcie
- sterowanie pracobiektu — przepompowni lokalne na podstawie sygagtywakow i sondy
hydrostatycznej i na podstawie rozkazow przesytargeStacji Dyspozytorskiej przez operatora
(START/STOP pompy, odstawienie, blokada pracy rdeme))
— sterowanie pracobiektu — przepompowni zdalne na podstawie rozkagmlanego ze staciji
operatorskiej
— podghd i sygnalizowanie podstawowych informacji o dziddai stanie przepompowni:
- brak karty SIM
- poprawnd¢ PIN karty SIM
- btedny PIN karty SIM
- zalogowanie do sieci GSM
- zalogowanie do sieci GPRS
- wejscia i wyjscia sterownika
- aktualny poziomgciekdéw w zbiorniku
- nastawiony poziom zgézenia pomp
- nastawiony poziom wygtzenia pomp
- nastawiony poziom de¢zenia drugiej pompy
- liczba zadczer kazdej z pomp
- liczba godzin pracy kalej z pomp
- prad pobierany przez pompy
- poziom sygnatu GSM wyrany w procentach
- zmiana podstawowych parametrow pracy przepompgeaniyczéniejszej autoryzacji
(wpisanie kodu) operatora:
- poziomu zadczenia pomp
- poziomu wyhczenia pomp
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- poziomu dadczenia drugiej pompy
- zakresu pomiarowegazytej sondy hydrostatycznej
- zakresu pomiarowegaytego przektadnika pdowego
—-prezentacja na wyietlaczu LCD komunikatow o bigcych awariach:
- kazdej z pomp
- zasilania
- wystgpieniu poziomu suchobiegu
- wysfgpieniu poziomu przelewu
- btednym podiczeniu ptywakow
- sondy hydrostatycznej
- wlamaniu
— automatyczne przgtzanie pracugcej pompy po przekroczeniu maksymalnego czasu macy
mozliwoscia wytaczenia opcji
— blokada zalczenia pompy na podstawie minimalnego czasu poptwjupy — redukuje
czestotliwos¢ zahczen pomp, funkcja z mdiwoscia wylaczenia
— Zzliczanie czasu pracy kdej z pomp
—  Zzliczanie liczby zajczen kazdej z pomp
— pomiar poprzez licznik energii elektrycznej, m.in.:
- pobieranej mocy
- zwzytej energii
- napkcia na poszczegolnych fazach
- mozliwos¢ podhczenia sygnatu wkamania do zestnznej, niezalenej centralki alarmowe;j

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dogtarie kart SIM, w ktorych dolzie aktywna
ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze stagyozadresem IP. Dostgwiniejszych kart SIM
ma zapewrd dostawca systemu monitoringu. Karty maracowg& w wydzielonej i zabezpieczonej
sieci APN.

Szafa sterownicza musi posigdaetny raport z badakompatybilndci elektromagnetycznej zgodnie
z: Dyrektywa Unii Europejskiej 2004/108/WE - Dyrektywy EMC vgqwadzonej do polskiego prawa
a w szczegOlngei w:

Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oegiogingci (Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2087
oraz z 2005 r. Nr 64, poz. 565),

Rozporadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietniaG®r. w sprawie dokonywania oceny
zgodndci aparatury z zasadniczymi wymaganiami dodggmi kompatybilndci elektromagnetycznej
oraz sposobu jej oznakowania (Dz. U. z 2003 r.Nmp@@. 848), zwane ,rozpadzeniem EMC”.

Nowo budowane sieciowe przepompowstiekéw opisane w projekcie budowlanym oraz w SIWZ
majg by¢ objete rozbudow istniegcego systemu wizualizacji i monitoringu w oparciypakietovy
transmisg danych GPRS, ktory jest zainstalowany i funkcmugZWiK w Wilamowicach.
Oprogramowanie nowych przepompowni maé kgintegrowane i kompatybilne z istgieym
systemem monitoringu. Rozbu@ovsystemu naly zrealizowa poprzez naniesienie nowych
przepompowniciekdédw na istnigjcej mapie synoptycznej w Stacji Dyspozytorskiegzoigcej sk u
Zamawiajcego. JednocZeie Zamawiajcy zastrzega,ze istniepcy i funkcjonugcy  system
sterowania i monitoringu w oparciu o pakiei@ivansmis¢ danych GPRS nie @ by zmieniony na
inny. Nie dopuszczagsiowniez maliwosci wspétdziatania dwoch czy ggej odmiennych systeméw
sterowania i monitoringu z uwagi na koszty przysateploatacji przepompowni sieciowych.

2.4.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne gte w pozycji Przedmiaru ,, Roboty ziemne” nalevykona recznie i mechanicznie
zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym, umognioiz zachowaniem odledloi montaowej
pomadowanego zbiornika, wraz z odwodnieniem, zgodni Dokumentacja Projektgwi ST
S 02.01.01.
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Ze wzgkdu na znaczne zaggienie tego zbiornika natg wykona sciany szczelne na czas robot
budowlano-montaowych. Ponadto natg prowadzé odwodnienie wykopow. Jedynie odwodnienie
i stabilne podige pozwala na prawidlowe posadowienie zbiornikbw powni. W trudnych
warunkach gruntowych (przy wygtowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.)i w zateosci od
gtebokaéci, wykop winien by wzmocniony poprzez zastosowariigian szczelnych. Wykonawca
moze zastosowa inne rozwijzanie, nk w Projekcie, jeeli zostanie ono zaakceptowane przez
Inzyniera oraz bdzie spetnia warunki bezpieczestwa pracy i stabilnego posadowienia pompowni.
Nalezy zapewnd zasilanie rezerwowe na terenie budowy pompownadiegat prdotworczy, w celu
zapewnienia pompowania wody, w przypadku przervgjlaaia z sieci energetyczne.

2.4.4. Fundamenty

Ze wzgkdu na znaczp glebokas¢ i wysokai¢ poziomu wod gruntowych fundamentyeda
wykonywane w wykopie zabezpieczonym stajaiwianka szczelnz grodzt G62. Dlugdé grodzic
do gkbokcici 8,0m. Wymagane jest zaknie poziomej stalowej ramy rozporowej. Konstrukcje
fundamentu pompowni wykotajako pltye zelbetowa z betonu B30 W8, stal AIlIN (RB500) o
grubcdci 20 cm i wymiarach 3,00 m x 3,30m posadowionachadym betonie. Pod ptyta wykaha
izolacje z papy asfaltowej podktadowej (dwie warstwy nah&)d”o ustawieniu pompowni na plycie
nalezy zabetonowazelbetowy piefcien, ktéry stanowi kotwienie studni i zabezpiecza pogorem
wod gruntowych lub powstatych w wykopie
w trakcie wykonywania robét przed wyrwaniestianki z grodzic G62. Po zabetonowaniu
fundamentu wykonaizolacg pionow $cian.

Fundamenty naley wykona zgodnie z DokumentacpProjektovs.

2.4.5. Zbiornik pompowni

Zbiornik nalery instalowd i wyposay¢ zgodnie z instrukgj Wytwércy, a ponadto: natg zapewnt
mozliwos¢ dojscia i dojazdu. Podczas wykonywania prac mgmg/ch, naley zwrocié szczegoéla
uwag na staranne wykonanie pokei poszczegdlnych elementow konstrukcji oraz na §ako
wykonywania prac. Przed zasypaniem wykopow i rozggiem prac wykaczeniowych wewstrz
pompowni, nalgy przeprowad# kontrok szczelnéci konstrukcji, co umgiwi wczesne rozpoznanie
nieszczelngci i ich stosunkowo tatwe usuie.

2.4.6. Zabezpieczenie antywyporowe

Ze wzgkdu na poziom wdd gruntowych na terenie inwestyzfilazono wykonanie zabezpieaze
antywyporowych dla studni pompowni zgodnie z wymugavytworcy pompowni uwzgdniajgce
lokalne warunki gruntowo-wodne, egar zbiornika pompowni — zatg od doboru materiatowego
i pojemndci pompowni.

2.4.7. 1zolacje

Montaz, uszczelnienie petzer i izolacje naley wykona scisle zgodnie z instrukcja moria
Wytworcey.

-izolacja powinna stanowiciagly i szczelny uktad dwu- lub wielowarstwowy oddajecy budowé
lub jej czsci od wody;

- izolacja powinndcisle przylega do izolowanego podia,;

- nie dopuszcza staczenia izolacji poziomych i pionowych,aych pod wzgidem materialowym;
-miejsca przechodzenia przez warstwy izolacyjne eldzh przewodoéw instalacyjnych
i konstrukcyjnych powinny byuszczelnione w sposdb wyklucgey przeciekanie wody;

-izolacje wodochronne powinno ¢siwykonywa w warunkach umadiwiajacych prawidtovg
realizacg, tzn. naley obnizy¢ poziom wody gruntowe — co najmniej 30 cm @@enipoziomu najriej
uktadanej warstwy izolacyjnej;

- podczas robdt warstwy izolacyjne nalechront przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
mozliwoscig zawilgocenia i zalania wad

2.4.8. Whczenie kanatu do pompowni
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Wiaczenie kanatdw do przepompowni nglewykon& po utaeniu rur kanalizacji sanitarnej
Z uszczelnieniem. Wezenia kanatow oraz wyprowadzenie rusgdiw i kabli ze zbiornika pompowni
nalezy wykona z zachowaniem warunkéw szczedoio

2.4.9. Instalacje i wyposzenie pompownisciekow

Pompownia ma stanowikomplet dostawy jednej firmy (tj. studnia pompowniryposaenie
pompowni, szafa zasikgjo-sterujca).

Pompownie & kompletnym obiektem wyposanym w zanurzalne pompy, orurowanie, armgtur
uktad elektryczny zasilagy i sterugcy prag pomp. Pionowy zbiornik pompowni wykonany jest
Z polimerobetonu. Na ruragju ttocznym zainstalowana jest armatura odeguwj W pokrywie
znajdup sie zeliwne wlazy montzowo-obstugowe. Wewgtrz pompowni znajduj sie drabiny
ztazowe. Pragpomp steruje ukiad elektryczny zamontowany w szaterowniczej. Przepompownia
wyposaona jest w grawitacypinstalcg wentylacjn.

Pompy naley zainstalowa w sposdb umdiwiajacy ich konserwagji ewentualne naprawy.

2.4.10. Pompy zatapialne

Pompy powinny by przystosowane do przettaczarieiekow z zawartécia ciat statych. Kady
agregat pompowyedalzie wyposaony w uchwyt sprggajacy, pozwalaicy na przyjczenie pompy ze
stom sprzgajgca Sto sprzgajaca i prowadnice naley zamontowa na state w zbiorniku, natomiast
pompa kdzie demontowalna. Wykonawca odpowiedzialggizie za zapewnienieg kazda pompa

i silnik beda wywazone.

2.4.11. Armatura

Zasuwy, zawory, odégia do ptukania sieci — godnie z Dokumenjdejojektov.
Zastosowana armatura powinna spetmasepujace warunki:

- konstrukcja powinna zapobiegavorzeniu s} stref bezprzeptywowych,

- zapewnienie diugotrwatego i niezawodnego dzialamiez konieczrigi czestych konserwaciji.

2.4.12. Uklad sterowania i zasilania pompowni.

Zgodnie z wytycznymi Dokumentacji Projektowej i wakami pracy zastosowanych pomp. Uklad
winien s sktad& z czujnikdw poziomu.(zgodnie z dokumenticj

Zasilanie winno by wykonanie poprzez wykonanie zegtrznych i wewntrznych instalacji
elektrycznych zgodnie z Warunkami Technicznymi asa i odbioru ustalonymi przez Zaktad
Energetyczny w Wadowicach. Projektowane i stosowimie kablowe musg by¢ wybudowane
zgonie z norrm PN-76/E-05125. Budogvlinii kablowych oraz wykonanie prac pragkzeniowych na
terenie pompownisciekbw naley wykona& zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczastwa pracy. Zasilanie pompowni zostanie wykonané kablowej nn typu YAKY 5 x
10mnf, YAKY 4 x 35mnf. Zasilanie przewidziano istnigjych stupéw linii napowietrznej.

2.4.13. Wykopy i monta kabli.

Pod kable zaleca esiwykopy wgskoprzestrzenne. Ich obudowa i zabezpieczenie posgdaniem
powinno odpowiadawymaganiom BN-83/8836-02.

Uktadanie kabli powinno hy wykonane w sposéb wyklucaaly ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie lub rozeiganie. Przy wprowadzaniu kabli do rur ochronnyclenapozostawdé zapasy
zgodnie z PN-76/E-05125.

2.4.14. Zhcze kablowo-licznikowe
Przewidziano zicza kablowo-licznikowe — typ zgodnie z Dokumergajojektovs. Dla pompowni
zlgcza licznikowe zabudowdgako zhcze wolnostajce.

2.4.15. Zasilanie panelu sterowniczego i pomp

Zasilanie panelu sterowniczego nalevykona ze zhcza licznikowego za pomackabla wedtug
Dokumentaciji Projektowej. Zasilanie pomp w pompownstanie wykonane z panelu sterowniczego
za pomog kabli dostarczonych wraz z pompowni

2.4.16. Automatyka

Aktyn Sp. z 0.0. 43-300 Bielsko — Biatadylwiecka 13 39



~Budowa sieci wodoeigowej i kanalizacji sanitarnej w rejonie ul. Kruczi®) Pogodnej i Napieralskiego w Rudziczce”

Sterowanie praca pompowni odbywa pbprzez panel sterowniczy. Typ panelu dla poszZinggh
pompowni stanowi przedmiot dostawy kompletu pomgown

Przewidziano system informacji o alarmach miejscoovgiz transmisji radiowej GSM/GPRS do
dyspozytorni oczyszczalni.

2.4.17. Zagospodarowanie terenu pompowni

Wijazd do pompowni P12yrojektuje st 0 nawierzchni bitumicznej.

Powierzchnia projektowanego zjazdu F=39,60m
Powierzchnia utwardzonego placu pompowni: F=25,00m
Pochylenia podine zjazdu i placu i=2%

Wody opadowe z nawierzchni placu zjaz@dabodprowadzone w teren poprzez pochylenie
podiuzne i poprzeczne nawierzchni.

Konstrukcja nawierzchni wjazdu

- 3 cm — warstwacieralna z betonu asfaltowego AC11S

- 4 cm — warstwa wgizaca z betonu asfaltowego AC16W

- 12 cm - podbudowa z ttucznia stabilizowanego mechkare 0/31,5
- 15 cm - podbudowa z tlucznia stabilizowanego mechaie 31,5/63
- 15cm — warstwa odwadniga z pospoiki

Konstrukcja nawierzchni placu pompowni:

- 8 cm—nawierzchnia z kostki brukowej betonoweplok szary

- 3 cm - podsypka piaskowa

- 10cm — podbudowa z tlucznia stabilizowanego medzare 0/31,5

- 15 cm — podbudowa z tlucznia stabilizowanego meiczaie 31,5/63

- 15cm — warstwa odwadniga z pospofki

Krawezniki betonowe ,drogowe” o wym. 15 x 30 cm na podsygementowo-piaskowej 1:4 i
tawie z oporem z betonu B10.

Na kravwedzi projektowanego zjazdu i na szerééiobramy wjazdowej na plac pompowni P12
zabudowany kragznik betonowy najazdowy o wymiarach 15/30cm na éamvbet C12/15.

W trakcie prowadzenia robot naje

e Zapewnt dojazd do posesji

e Zapewnt wiasciwa organizag ruchu

e Za szkody powstate w wyniku prowadzonych prac odpdrialng¢ ponosi Wykonawca roboét.
W przypadku naruszenia wjazdow w trakcie prowadzeoibét naley dokond ich odtworzenia.
SzczegOty konstrukcyjne wjazdu i placu pompowni,zepistawiono w G&ci rysunkowej
Dokumentacji Projektowej.

2.5. Piasek na podsypki i obsypki rur

Piasek na podsypki i obsypki rur powinien odpowaleN-87/B-01100.

Zwir, ttuczen na podsypk filtracyjna powinien odpowiadaPN-87/B-01100.

Przywotane normy okétaja sktadniki oraz wymagania techniczne dla podsypaz @bsypki.

2.6. Materialy izolacyjne

Kity; olejowy i poliestrowy trwale plastyczny - menny odpowiadéa BN-85/6753-02.

Lepik asfaltowy wg PN-74/B-26640

Papa izolacyjna - powinna spelfii@ymagania PN-90/B-0415

Przywotane normy okétaja sktadniki oraz wymagania techniczne stawiane nateizolacyjnym.

Aktyn Sp. z 0.0. 43-300 Bielsko — Biatadylwiecka 13 40



~Budowa sieci wodoeigowej i kanalizacji sanitarnej w rejonie ul. Kruczi®) Pogodnej i Napieralskiego w Rudziczce”

2.7. Skladowanie materiatow.

Wszystkie wyroby naley uktada& wedlug poszczegdlnych grup, wietlod i gatunkdw w sposéb
Zzapewniajcy stateczn& oraz umaliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.
Powierzchnia skiadowania powinnacbytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemvéd
sanitarnych i opadowych.

Sktadowanie urobku i materiatow jest dozwolone aylho jednej stronie wykopu w odlegéd nie
mniejszej nt 0,6m, a dla zachowania komunikacji nie mniejszej hOm od krawdzi wykopu
umocnionego oraz odkfadany min. 1,0m za klin odta@runtu j&li sciany wykopu nie $ umocnione
lub odwazony bezpérednio na skladowisko.

W Klinie odtamu gruntu nie wolno sktadowa: materiatéw.

2.7.1. Rury kanatowe.

Rury z tworzyw sztucznych nale sktadowa pod zadaszeniem, uktagdajie w pozycji leagcej jedno -
lub wielowarstwowo. Pierwgawarstwe rur naleyy utozyé na podktadach drewnianych, zabezpieqzaj
klinami umocowanymi do podktadéw pierwszy i ostagiement warstwy przed przesemiem,

z utazeniem rownolegle przy stykajych sé wzajemnie kielichach.

Wykonawca jest zobowzany uktada rury wedtug poszczegélnych grup, wiedkd i gatunkow
w sposéb zapewniggy stateczn& oraz umaliwiajacy dosep do poszczegdlnych stoséw lub
pojedynczych rur. Ksztaltki powinny byistawiane bezgoednio na podtau kielichami w dot.

2.7.2. Studzienki kanalizacyjne.

Wiazy kanalowe i stopnie powinny ®yskltadowane z dala od substancji dzigdggh korodujco.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skiadowaneinpa by utwardzona

i odwodniona. Studnie kanalizacyjne, lub ich eletpenpowinny by skladowane zgodnie
Z wytycznymi Producenta, z zapewnieniem ochronggmnadmiernym nastonecznieniem i skrajnymi
temperaturami.

2.7.3. Plyty pokrywowe.
Piyty pokrywowe mog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletactosach o wysokai
maksimum 1,0m.

2.7.4. Kruszywo.
Kruszywo naley skladow& na utwardzonym i odwodnionym podto w sposéb zabezpieczay
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z inngaEajami i frakcjami kruszyw.

2.8. Odbior materiatow i prefabrykatéw na budowie.

- Materiaty i prefabrykaty naly dostarczy na budow wraz zeswiadectwem jakéci, kartami
gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznegotestami, aprobatami technicznymi,
deklaracjami zgodrigi.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty i prefiedty naley sprawdzt pod wzgédem
kompletndci i zgodndci z danymi producenta.

- Nalezy przeprowad# ogledziny dostarczonych materiatow i prefabrykatow. #¥ie stwierdzenia
wad lub powstania wipliwosci ich jakasci, przed wbudowaniem néalg podd& badaniom
okreslonym przez layniera.

2.9. Jako $¢é materiatow.
Wszystkie elementy skfadowe sieci kanalizacyjneawgracyjnej i cénieniowej powinny pod
wzgledem jakdci speilnid@ wymagania podane odpowiednich aktach normatywniygbosiadé
odpowiednie certyfikaty. Zgodnie z tymi wymaganiamiry i ksztaltki powinny midzy innymi
spetnig& nasgpujace warunki:
- nie powinny mié widocznych uszkodze wgniecd, rys, gknie¢ na powierzchni
zewretrznej,
- bose krawdzie rury (dla rur PVC) powinny miewe wiaciwy sposob uksztattowane
konce rury, oraz zaznaczone miejsca élajace gkbokas¢ wceisku w kielich.

Aktyn Sp. z 0.0. 43-300 Bielsko — Biatadylwiecka 13 a1



~Budowa sieci wodoeigowej i kanalizacji sanitarnej w rejonie ul. Kruczi®) Pogodnej i Napieralskiego w Rudziczce”

- Plaszczyzny ecia rur powinny by prostopadte
- Uszczelki powinny mié gtadkie powierzchnie gtadkie i réwne, bez zadaworéd
i wypuktosci.
- Kazda rura i ksztattka powinna 6yabrycznie oznakowana, z tywe kazda rura powinna
posiadé nastpujace podstawowe dane:
- czynnik transportowany
- nazwa producenta
- rodzaj materiatu
- 0znaczenie szeregu
- $rednica zewetrzna w mm
- grubai¢ scianki w mm
- data produkcji
- obowigzujgca norma

3. WYKONANIE ROBOT.

3.1. Ogolne zasady wykonania Robdét.
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST S-00000Wymagania ogolne” pkt 1.4

3.2. Roboty przygotowawcze.

3.2.1. Wytyczenie trasy i punktéw wysoko  $ciowych.

Podstaw wytyczenia trasy kanatu sanitarnego stanowi Dolntaea Projektowa, Prawna (granice
wiasndci) i Specyfikacja ST S- 01.01.01. (CPV45100000-8)

Wytyczenie w terenie osi kanalu, z zaznaczenientugsyania studzienek i przepompowni za pognoc
wbitych w grunt kotkéw osiowych z gwdziem. Po wbiciu kotkéw osiowych nale wbi¢ kotki —
swiadki jednostronne lub dwustronne w celu uliwienia odtworzenia osi kanatu po rozpeci
robot ziemnych. Wytyczenie trasy kanalu w terenigkamane zostanie przez ghy geodezyjne
Wykonawcy po uprzednim pisemnym zawiadomieniu Seitdela nieruchoméci o terminie
wykonywania prac.

3.2.2. Usuni ecie warstwy humusu.
Usunkcie warstwy humusu wykokagodnie ze SpecyfikacST S 01.01.02.

3.2.3. Usuni ecie elementdw drég, ogrodze A.
Usunkcie elementéw drdg, ogrodzép. wykona zgodnie ze SpecyfikecST S 01.01.03.

3.2.4. Lokalizacja istniej gcego uzbrojenia.
Przed przygpieniem do robét Wykonawca dokona odkrywki istgejgo uzbrojenia.

3.2.5. Ocena stanu technicznego budynkéw.

Przed rozpoczxiem rob6t Wykonawca dokona oceny stanu techniazrieglynkéw potaonych w
odlegtaici mniejszej nt 20 m od osi kanatéw sanitarnych. Wykonawca wykodlarywki uzbrojenia
istniejgcego oraz uzgodni sposOb zabezpieczenia stvezh oraz sposéb odbioru z wpisem do
Dziennika Budowy zabezpieczenia sieci istugLh. Prace prowadzipod nadzorem przedstawicieli
dysponentow sieci.

3.3. Roboty ziemne.

Roboty ziemne w miejscu skramywan z urzdzeniami podziemnymi natg wykona recznie
(w obecndci przedstawiciela dysponenta sieci), poza miejséaiizji z urzadzeniami podziemnymi -
mechanicznie, zgodnie z dokumenigajojektows i ST S-02.01.01.

W czasie wykonywania rob6t ziemnych miejsca nielmEzme nalgy ogrodzé i umiesci¢ napisy
ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopéw w miejscach @pstych dla oséb niezatrudnionych przy tych
robotach naley wokét wykopdw pozostawionych na czas zmroku i wcyn ustawd balustrady
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0 wysokdci 1,1 m nad terenem i w odleg nie mniejszej i 1 m od krawdzi wykopu. Balustrady
powinny by wyposaone w desk kraweznikowa wysokaé 0,15 m oraz by zaopatrzone wwiatto
ostrzegawcze koloru czerwonego. Niezale od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasagioh
wzgladami bezpieczaestwa wykop nalgy szczelnie przykr§, w sposob unieniiwiajacy wpadniecie
do wykopu i zabezpieczybalustradami, linami lub §emami ostrzegawczymi.

Jezeli teren, na ktérymaswykonywane roboty ziemne, nie wby ogrodzony, wykonawca robot
powinien zapewri staty dozor.

Przejcia dla pieszych nad wykopami dla ruchu dwukiervmégo powinny mié szerokéé co
najmniej 1,2 m a dla ruchu jednokierunkowego commégj 0,75 m. Po obu stronach p&nig
(pomostu) musg znajdowé sie barierki z pogczami 0 wysokéci 1,10 m i desk kraweznikowg
wysokas¢ 0,15 m.

3.4. Przygotowanie podio za (podsypki)

Warunki wykonania podi@ pod kanalizagjokreslono w Specyfikacji Technicznej S-02.01.01.
Podtaze naley wykona& zgodnie z DokumentarjProjektove i uwzgkdniagc informacje, w
wyniku wykonania dodatkowych batlgeologicznych warunkéw gruntowo — wodnych.

Rury PP uktadane w gruncie powinny digaturalne podige bedace nienaruszonym sypkim gruntem
0 naturalnej wilgotnéci o wytrzymatgci wiekszej nz 0,05 MPa, zgodnie z PN-86/B-02480zelew
dnie wykopu wysipuja kamienie o wielkéci powyzej 60 mm lub podize jest skalne, natg
zastosowa podsypk o grubdcil5 cm. W gruntach nawodnionych (odwadnianych akdie robot)
oraz gruntach skalistych gliniastych lub stargmych zbite ity podiae naley wykona jako
wzmocnione z warstwyzwiru i piasku o grubéci 20 cm hcznie z ut@gonymi gczkami
odwadniagcymi. W przypadku wygpienia w poziomie posadowienia namutéw mgledokona
wymiany grunty na petnej ghokasci ich wystpowania na podsypgkewirowo-piaskows. Materiat do
podsypki nie powinien zawiefaczastek o wymiarach powgj 20mm, materiat nie nie by
zmrazony, nie mae zawierd ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.té@dpod rurocig
wyprofilowa¢ pod ktem opasania= 9¢°. W dnie wykopu wykonazagktbienia pod kielichy.

3.5. Roboty monta Zowe.

3.5.1. Ogdlne warunki uktadania i monta  zu przewodow.

Przewody kanalizacyjne nale uklada i montowa scisle z warunkami okrdonymi przez
producentdw oraz zgodnie z Dokumerdadprojektova. Pohczenia kanatbw na kanalizacii
grawitacyjnej stosowanalezy zawsze w studzience lub w komorzeat kkawarty m¢dzy osiami
kanatéw doptywowego i odptywowego dlaziej studzienki naliy uscisli¢ na etapie wykonawstwa
Rury naley uklada w temperaturze powsj 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa
temperaturze nie mniejszepnit8° C.

Rury PP powinny b§uktadane zgodnie z wymaganiami norm i wytycznyadpcentow.

Przed zakfczeniem dnia roboczegoady przed zejciem z budowy nalg zabezpieczy konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

3.5.2. Spadki, gteboko$é posadowienia, umieszczenie wzgl edem uzbrojenia
podziemnego.
Spadki powinny spetnéawarunki okrélone w Dokumentacji Projektowej. Kanaly naleuktad& od
rzednych niszych do wyszych, odcinkami uwarunkowanymi diug dostarczonej rury (3 lub 6m).
Spadki minimalne uktadanej kanalizacji nie powirtoyg mniejsze ni:

- 1,5% dlasrednicy@l50mm,

- 0,5% dlasrednicy@ 200mm,

Maksymalne spadki kanatdw wynilkagz maksymalnej gdkosci przeptywu sciekdéw. Wartdcia
graniczry do okrdlania maksymalnego spadku przewodu jegtkuns¢ przeptywu wynosga 5 m/s.
Wyrownywanie spadkéw rury przez podktadanie pod kawatkow drewna, kamieni lub gruzu jest
niedopuszczalne; rura wymaga podbicia na catej adhigo kacie rozwarcia 90°.@bokas¢
posadowienia powinna byzgodna z dokumentacjprojektows. Glebokas¢ utozenia przewodow

Aktyn Sp. z 0.0. 43-300 Bielsko — Biatadylwiecka 13 43



~Budowa sieci wodoeigowej i kanalizacji sanitarnej w rejonie ul. Kruczi®) Pogodnej i Napieralskiego w Rudziczce”

bezpdgrednio w gruncie, bez dodatkowychodkéw zabezpieczggych okréla norma PN-92/B-
10735, wedtug ktérej gbokas¢ utazenia przewoddw powinna byaka, aby przykrycie mierzone od
wierzchu rury do radnej terenu byto wksze nk umowna gibokas¢ przemarzania gruntu o 0,2m
PN-81/B-03020.
W przypadku ulgenia przewodéw na mniejszychelbkaoiciach w celu zabezpieczenia przed
zamarzaniengciekow, przewody powinny lédyocieplone np. warstwzuzla uzupetniajcego zadan
gfebokas¢ przykrycia. Warstwazuzla nie mae w zadnym wypadku stykasie z rum z tworzywa
sztucznego lecz winna bypddzielona warstwpiasku i pasem geowtdkniny.
Przewody powinny byutozone w sposéb uniemltiwiajacy :

- zamarzanie w nickciekOw w okresie zimowym.

- uszkodzenia pod wptywem olgeen zewretrznych,

- niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (abenie fundamentami itp.)
Przewody powinny by rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementiwojenia zgodnie z
Dokumentacja Projektoyy obowhzujacymi przepisami oraz warunkami szczeg6towymi ékneymi
w uzgodnieniach z dysponentami uzbrojenia. Kalepamietac o przestrzeganiu wymogu
powiadamiania dysponentOw sieci ista@jch o zamiarze prowadzenia prac w rejonie isinjgh
sieci podziemnych, oraz o wymogu ptatnego nadzomedstawicieli dysponentéw uzbrojenia.
Sposo6b zabezpieczenia uzbrojenia powiniert tagodny z warunkami uzgodmie Odbioru
technicznego zabezpieczenia uzbrojenia powiniewoakdysponent danego uzbrojenia.

3.5.3. Ukladanie przewodu na dnie wykopu.

Uktadanie odcinka przewodu m® odbyw& sie na przygotowanym podta. Podiae profiluje s¢

w miare uktadania przewodu, a grunt z patowykorzystuje si do stabilizacji utaonej juz czesci
przewodu poprzez zaggczenie po jego obu stronach. Nglerzy tym zwroéat uwag:, oby osie
odcinkow przewodu pokrywaly i za przy pojczeniu kielichowym bosy koniec rury wszedt do
miejsca oznaczonego na niej. Przewod paena powinierscisle przylegé do podiaa na catej swej
dtugasci w co najmniej ¥ jego obwodu -atlopasania 90

Ztacza powinny pozostaodstongte, z pozostawieniem wystarcaegj przestrzeni po obu stronach, do
czasu przeprowadzenia proby szczéth@rzewodu. Palczenie kielichowe przed zasypaniem ungle
owing¢ folig z tworzywa sztucznego z celu zabezpieczenia pi@edaniem uszczelki w czasie pracy
przewodu.

3.5.4. Docieplenie ruroci agow.

W miejscach, gdzie nie moa uzyska przykrycia wikkszego ni 1,2 m naley nad kanatlem na
obsypce piaskowej o grufm 0,30 m utayé plyty z welny mineralnej hydrofibizowanej o szeoéi
1,0 mi grubéci 0,10m.

3.5.5. Montaz przewodow z PVC.

Montaz rurochgow naley wykona zgodnie z instrukgjmonteau dostarczogprzez producenta.
Przewdd PVC powinien ldymontowany w zasadzie w wykopie. W zadesci od stopnia nawodnienia
nalezy stosowa odpowiednie metody odwodnienia wykopu. Manteurocagu z PVC nalgy

wykonywa przy temperaturach zewtnznych w granicach +5 do +8a. Rury naley uktada od
najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spaztkusze kielichami w gérkanatu, a
bosym kacem w dot. W celu wykonania pgmizenia wciskowego natg do zagébienia kielicha o
sprawdzonej czystoi wlozy¢ uszczelk, sprawdzajc czy scisle przylega do wgbienia w kielichu.
Bosy koniec rury po sfazowaniu, oznaczeniu gramipyowadzenia i nasmarowaniu roztworem mydta
lub talkiem wciska gido kielicha urgdzeniem montawym.

Po wykonaniu zjcza konieczna jest kontrola oznaczonej granicy kucisy celu zapewnienia
swobodnej pracy ruroggu podczas eksploatacji. Wyloty rur podczas ukfadg@nzewodu powinny
by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem za pptgowzasowych korkéw, np. handlowych ze
styropianu lub innych.
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3.5.6. Monta z przewodow z rur PE (zgrzewanie doczotowe)

Montaz rurochgéw naley wykona zgodnie z instrukgj montau dostarczona przez Producenta.
Laczenie odcinkéw rur mma wykong& poza wykopem i opuszozado wykopu rurocig juz
zmontowany docinkami.

3.5.7. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne nale wykon& zgodnie z wytycznymi i warunkami szczegOtowymi
producenta.
Lokalizacja i wymiary studzienek powinny bggodne z dokumentagcprojektova.
Przy wykonywaniu studzienek nale przestrzega ustalé dokumentacji projektowej oraz
nastpujacych zasad:

- wszystkie kanaty w studzienkach najdaczy¢ os w o (w studzienkach krytych),

- studzienki wykonywé naley zasadniczo w wkopie szerokoprzestrzennym. naimia

w trudnych warunkach gruntowych (przy wymdwaniu wody gruntowej, kurzawki itp.)
w wykopie wzmochionym,

- nalery zapewnt mazliwos¢ dojscia do studzienki,

- zaleca si zapewnienie mdiwosci dojazdu do studzienki.
Przefcia rur kanalizacyjnych przeZciany studni wykona jako szczelne w spoddéb zgodny
Z wytycznymi Producenta.
Kanaty mog by¢ dofagczone do studzienek za pomaqgookczer kielichowych (w tych przypadkach
w odgatzieniach § umieszczone wikgiwe uszczelki) lub za pomegczgrzewania. Studzienki
z tworzywa g odporne na agresywne warunki gruntowo wodne, nignagaj zabezpiecze
antykorozyjnych. Studzienki betonowe nalezaizolow& z zewntrz materialem izolacyjnym.
Studzienk nalezy ustawt na podsypce piaskowej o grdlp nie mniejszej ri 0,2 m, zasypk
dookota studzienki naky wykonywa& warstwami, zaggzczagc je do odpowiedniej planowanej
rzednej terenu. W przypadku mountastudzienki teleskopowej, nalerure kominowy zainstalowa
bardzo starannie na gtdbwnym trzonie, uszczeloidp pohczenie specjaln uszczelk gumowy
dostarczoa przez producenta. Studzienki w terenach o wysgkimiomie wod gruntowych nate
docigzy¢ wg. projektu dogjizenia opracowanego przez Wykonawe dla dobranych ostatecznie
studni.

3.5.8. Zabezpieczenia antykorozyjne.

Rury oraz studzienki z tworzyw termoplastycznyche nivymagai zadnego zabezpieczenia
antykorozyjnego ani z zewtiz ani z wewntrz. Przewoddéw wykonanych z tworzyw nie ngle
malowa& agresywnymi farbami ani zasypygvgruntem zawieragymi weglowodory aromatyczne,
farby czy te rozpuszczalniki agresywne w stosunku do tworzywud&enki betonowe natg
zaizolowd& z zewntrz izoplastem 2x R+B lub zamiennie rowngimym materialem izolacyjnym
posiadajcym odpowiednie atesty i dopuszczenia.

3.5.9. Préba szczelno $ci; kanalizacja grawitacyjna i kolektor ttoczny.
Proby szczeln@wi nalery przeprowad# zgodnie ze szczeg6towymi wymaganiami podanymi
odpowiednio w normach PN-92/B-10735, PN-92/B- 10{2NM-EN 1610, PN-EN 1671)
Przed zasypaniem wykopow naflewykona préoke szczelnéci kanalizacji na eksfiltragj przy
okreslonym ciknieniu wody wewntrz przewodu, odcinkami do ca 50m pedry studzienkami
rewizyjnymi. Studzienki umadiwiajg zejcie na poziom kanatéw i zamkwaie ich tymczasowymi
zamkniéciami mechanicznymi (korki), lub pneumatycznymi (Wi, dla napetnienia przewodu wpd
i dokonania proby szczeléd. Zigcza kielichowe zarowno na rurach jak i gmdeniach
ze studzienkami i przy€zami winny by nie zasypane. Wszystkie otwory badanego odcinkarite
z przyhczami) i inne ksztaltki z otworami, musby¢ na okres proby zakorkowane i zabezpieczone
podparciem. Studzienki podlegaprébie hcznie z calym badanym rurggiem. Urzdzenia do
zamykania (na okres proby) badanych kanatéw mbgz wyposaone w kréce z zaworami dla:

- doprowadzenia wody,

- opr&nienia rurocigu z wody po probie,
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- odpowietrzenia,

- przylaczenia urgdzenia pomiarowego.
Wode do przewodu kanalizacyjnego podleg&go probie nalegy doprowadz grawitacyjnie,
odpowietrzenie dokonuje¢siprzez jego najwsszy punkt. Czas napetnienia przewodu nie powinien
by¢ krétszy od | godzimy, dla spokojnego napetnierddpowietrzenia przewodu.
Ostateczny sposob wykonania préb§n@niowej naley ustalt z Inzynierem.

3.5.10. Zasypanie wykopdw iich zag eszczenie.

Szczegotowe warunki zgodnie z specyfikaeichnicza S-02.01.01

Zasypywanie rur w wykopie maa rozpocgé po pozytywnym wyniku préby szczelfw i

nalezy je prowadzt warstwami grubéci 0,2 m Material zasypowy powinien dyrdéwnomiernie
uktadany i zagszczany po obu stronach przewodu. Wska zag:szczenia powinien ldyzgodny
z okraglonym w ST. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéwkadhawca uzgodni z itynierem.

3.6. Roboty monta zowe (przej $cia) rur kanalowych pod przeszkodami i na
skrzy zowaniu z instalacjami

3.6.1. Przejscia pod drogami.

Skrzyzowania z drogami gminnymi o nawierzchni bitumicznajery wykona& metod przewiertu lub
przepychu ruy przewiertos PE na plozach typu ,Raci” lub ,Integra” wonych col,5m
Z zabezpieczeniem kodwek manszetami, ktorej koe naley wyprowadzé m poza pas drogowy.
Skrzyzowania z drogami naty wykona& zgodnie z warunkami okinymi w uzgodnieniu
z administratorem drogi. €bokas¢ posadowienia rury przewiertowej winna wyrosiin. 1,5m licac
od rzdnej niwelety drogi w osi jezdni do wierzchu rurlomory przewiertowe zlokalizowa
w odlegtagci 2m od krawdzi skarpy. Po wykonaniu przewiertu teren przywééco stanu
pierwotnego. Przégia pod drog gminra nalezy wykona& metod, przewiertu.

Szczegobtowe warunki oksiwno w ST S-04.01.01.

3.6.2. Przejscie kanalizacj a sanitarn g pod ciekami wodnymi.
Budowa kanalizacji sanitarnej obejmuje wykonaniezgtowania z potokiem Stanica metpd
bezwykopow. Szczegétowe warunki okileno w ST S-04.01.01.

3.6.3. Skrzy zowania z istniej gcymi liniami elektrycznymi, kablami elektrycznymi.

Skrzyzowania wykona zgodnie z DokumentarjProjektows. Warunki sprawowania nadzoru oraz
odbioru prac precyzaj odpowiednie uzgodnienia z dysponentami sieci i ipow one zosta
wykonane z zgodnie z obayziujacymi w Polsce przepisami i normami

Przystpienie do robot nalsy zgtost do wiaciwego Rejonu Energetycznego.

W miejscach kolizji roboty prowadzipo uzgodnieniu z RE i w razie potrzeby po aegeniu pgdu.
Na istniejcych kablach energetycznych zastoséwary ochronne o diugoi 1 m + szeroké&
wykopu; zgodnie z dokumentacprojektows. W miejscach kolizji z liniami napowietrznymi rotyo
nalezy prowadz¢ w odlegtaci 2 m od stupow.

Szczegotowe warunki okéieno w ST S-04.01.02.

3.6.4. Skrzy zowania z istniej gcymi kablami teletechnicznymi.

Skrzyzowania wykona zgodnie z dokumentagjprojektows. Warunki sprawowania nadzoru oraz
odbioru prac precyzagj odpowiednie uzgodnienia z dysponentami sieci i ipow one zosta
wykonane z zgodnie z oboyziujacymi w Polsce przepisami i normami. Przygénie do robdt natsy
zgtosit do wiaciwego Zakladu Telekomunikacii. Istraee kable teletechniczne najezabezpieczy
rura ochronn dwudzielry o dtugaci 2,5 m; zgodnie z dokumenta@rojektowa.

Szczegotowe warunki okéiwno w ST S-04.01.02.

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

4.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot.
Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w ST S -00.00.00 "Wymagania ogopie'4.
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4.2. Kontrola, pomiary i badania

4.2.1. Badania przed przyst apieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnhadania materiatdbw do betonu,
zapraw, obsypek i podsypek oraz ustalymagane recepty laboratoryjne.

4.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzimgobdot w na
zakresie | z agmtotliwoscia okreslong w niniejszej ST 1 zaakceptowanprzez Irzyniera.
W szczegOlnéci kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie rzinych zateonych taw celowniczych w nawianiu do podanych statych

punktow wysokeéciowych z doktadnéciag do 10mm

- sprawdzenie pamagych w gruncie warunkéw hydrogeologicznych.

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod

- badanie i pomiar szerofd, grubaci i zag:szczenia wykonanej warstwy podsypki’

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodioi z dokumentagjprojektowg zatazenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora sanitarnego,

- sprawdzenie prawidtowoi utozenia przewodow za pomg&amery,

- sprawdzenie prawidtowoi uszczelnienia przewodow,

- sprawdzenie szczeléd na eksfiltragi,

- badanie wskaikéw zagszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie kdnych posadowienia studzienek kanalizacyjnych rpskvtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

- Inspekcja telewizyjna
Kontrola wykonania sieci kanalizacyjnej polega peas/dzeniu zgodrigi budowy z projektem.
Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomiyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstaaigpimie wyniki bada do akceptacji
Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemniezyimera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej,
ktéra maze kontynuowé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez/hiera i Uzytkownika.
Wykonawca jest zobowkany do statej i systematycznej kontroli prowadzimyobot w zakresie i z
czestotliwoscia okreslong w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Irkyniera.
Wykonawca przedstawi hgnierowi Deklaracje Zgodrsi z Normy oraz nazyczenie wszystkie
badania jak i atesty gwarancji wystawione przezipcenta na stosowane materiaty potwiergtzg]
7ze materialy spetnigj warunki techniczne wymagane przez nerlPN EN 295. Wykonawca na
wniosek Irkyniera przedstawi Deklaracj Zgodngci z normy PN-EN/295 dostarczone przez
producenta. lgynier maze dokona wizytacji laboratorium w zakfadzie produkcyjnym lem
weryfikacji przedstawionych mu baflaa zgodné z PN/EN-295.

4.2.3. Dopuszczalne tolerancje i inne wymagania

- odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie
powinno wynosi wiecej niz 50mm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodyieksze nk 0,1m,

- odchylenie grub&i warstwy podtaa nie powinno przekracza/- 30 mm,

- odchylenie szerokmi warstwy podtaa nie powinno przekracéa/- 50 mm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemiegtaici osi utazonego kolektora od
osi przewodu ustalonej na tawach celowniczychpominna przekraczat/-5 mm,

- odchylenie spadku wonego kolektora od przewidzianego w projekcie n@vipno
przekraczéd -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym sppdk +10%
projektowanego spadku (przy akszonym spadku),

- wskanik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m
powinien by zgodny z pkt 3.5.9
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- rzedne krateksciekowych i pokryw studzienek powinny dyykonane z dokfadricia do
+/- 5 mm.

5. ODBIOR ROBOT

5.1. Ogolne zasady odbioru Robot, odbiory cz  esciowe

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST S -00000Mymagania ogdélne" pkt 5.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami layniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 4 daty wyniki pozytywne.

Kanalizacja powinna lywykonywana odcinkami, ktére m@dpy¢ wtaczone do czynnego kanatu po

pozytywnym wyniku préb szczelsai.

Badania przy odbiorze technicznynmeg@owym polegaj na:
zbadaniu zgodrigi usytuowania i dtugi przewodu z dokumentacji inwentaryzacj
geodezyjna. Dopuszczalne odchylenie w planie osgwodu od osi wytyczonej nie powinno
przekraczé £ 2 cm. Dopuszczalne odchyleniednych ut@zonego przewodu od przewidzianych
w projekcie nie powinno przekragza | cm, redne pokryw studzienek powinny bwykonane z
doktadndciag do+ 5 mm.

- zbadaniu podta naturalnego przez sprawdzenie nienaruszanialwgrtprzypadku naruszenia
podiaza naturalnego, sposob jego eszrzenia powinien ktyuzgodniony z projektantem lub
Inzynierem.

- zbadaniu podtza wzmocnionego przez sprawdzenie jego géabiaodzaju, zgodnie

-z dokumentagj,

- zbadaniu gruntu aytego do podsypki i obsypki kanalu, ktéry powinidmy¢ drobny
i srednioziarnisty, bez grud i kamieni,

- zbadaniu stopnia zagzczenia zasypki i obsypki (wskak zagszczenia zasypki wykopow
okreslony w trzech miejscach na diugd 100 m powinien b zgodny z projektem),

- zbadaniu szczeldoi przewodu.

Przy bezwykopowej budowie przewoddéw kanalizacyjnyehgruncie nalgy zbad@ usytuowanie

i dhlugos¢ przewodu zgodnie z dokumentacjnwentaryzacyja geodezyjn oraz zbada jego

szczelnéci. Badania szczelnoi nalery przeprowad zgodnie z PN-EN 1610.

Wyniki bada, powinny by wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotemdbyr szczelngci

przewodu, inwentaryzagjgeodezyjn (dopuszcza giinwentaryzagj szkicowy) oraz certyfikatami

i deklaracjami zgodriei z polskimi normami i aprobatami technicznymitydzacymi rur i ksztaltek,

studzienek kanalizacyjnych, zwiezer studzienek kanalizacyjnych jest przediny podczas

spisywania protokotu odbioru technicznego <scmowego, ktory stanowi podstawdo decyzji

o0 mazliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sigwlkaacyjne;.

Wymagane jest take dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaribioru technicznego

czesciowego. Kierownik budowy jest zobogzany, zgodnie z art.22 ustawy Prawo budowlane, przy

odbiorze technicznym - egciowym przewodu kanalizacyjnego, zgiosnwestorowi do odbioru
roboty ulegaice zakryciu, zapewaidokonanie préb i sprawdzenie przewodu, zapéweibdezyjn
inwentaryzagj przewodu, przygotowadokumentag powykonawcg

5.2. Odbior robét zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu.
Odbiorowi robét zanikacych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- sprawdzenie zgoddoi wykonanego odcinka z dokumentaciv tym w szczegOlriwi
zastosowanych materiatow,
- sprawdzenie prawidtowioi wykonania robét ziemnych, a w szczegdékigodtaza obsypki,
zasypki, gébokasci utozenia przewodu, odeskowania,
— sprawdzenie prawidtowéoi montau odcinka przewodu a w szczegdoio zachowania
kierunku i spadku, pgézenr zmian kierunku,
— sprawdzenie prawidiowoi zabezpiecae odcinka przewodu a w szczeg®ob przy
przegciach przez przeszkody, wzmoafieew. bloki oporowe.
- sprawdzenie prawidtowéoi wykonania studzienek, komor funkcyjnych itp.
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- przeprowadzenie proby szczednbna eksfiltragy, infiltracje , prob cinieniowych
Odbiér robot zanikagych powinien by dokonany w czasie umlwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego ppgt robot. diugéé odcinka robdt ziemnych poddana
odbiorowi nie powinna byymniejsza od 50 m.

5.3. Inspekcja telewizyjna.

Przed odbiorem kaowym naley sprawdzt stan techniczny oddawanych sieci kanalizacyjnych
poprzez przeprowadzenie inspekcji telewizyjnej wynaprzez wykonawe kamep samojezda.
Inspekcg telewizyjmg nalery przeprowadz w 100 % wybudowanych kanatach (kolektory, kanaty
boczne) Ekspert powinien okig stan kanalizacji za pomgdamery wprowadzanej do kanatow.
Wyniki ekspertyzy stanowitydala dokument potwierdzagy prawidtowaé wykonania kanalizacji.

5.4. Odbior techniczny ko rAcowy .
Badania przy odbiorze technicznymikowym, polegaj na:
- zbadaniu zgodrigi dokumentacji technicznej ze stanem faktycznymwvientaryzacj geodezyjn,
- zbadaniu zgodrigi protokétu odbioru wynikéw badastopnia zagszczenia gruntu zasypki
wykopu,
- zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych,
zbadaniu protokotéw odbiorow préb szezeltiqprzewoddw,
Wyn|k| bada powinny by wpisane do dziennika budowy, ktéry z
- protokotami odbioréw technicznycheziowych przewodu kanalizacyjnego,
projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy,
wynikami stopnia zagszczenia gruntu zasypki wykopu,
inwentaryzacj geodezyjn,
protokotem szczelrimi systemu kanalizacii,
nalezy przekazéa inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci kizaalyjnej.
Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennikaddwy o wykonaniu odbioru technicznego
koncowego.
Teren po budowie sieci kanalizacyjnej, powinied loprowadzony do pierwotnego stanu.
Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukgbstugi systemu kanalizacyjnego.
Kierownik budowy jest zobowrany, zgodnie z art. 57 ust.l. p.2 ustawy Prawooll@ane, przy
odbiorze kacowym ztary¢ oswiadczenia:
o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie zgitgm i warunkami pozwolenia na
budowe, o doprowadzeniu do nalgego stanu i poegku terenu budowy, a ta& - w razie
korzystania - ulicy i gsiadupcej nieruchoméci.
Jest to odbior techniczny catkowitego przewodu pkaiczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawiagsbgraniczé dotycacych dtugdci badanego odcinka przewodu.
Przedi@zone dokumenty:
(a) wszystkie dokumenty odsnie odbioréw cesciowych
(b) protokoty wszystkich odbioréw technicznycheéziowych
(c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddbiektow na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawnionych geodetéw.
(d) dokumentacje z inspekcji kamaer

6. TRANSPORT

Do przewaenia materiatow ¢xla stosowane nagtujace zmechanizowarieodki transportu:

- samochody skrzyniowe,

- samochody samowytadowcze,

- samochody dostawcze,
Ruchsrodkow transportowych obok wykopow powinien odbyve® poza granig klina naturalnego
odtamu gruntu wyznaczonymi drogami technologicznyroztadowanie materialéw ¢tzie
dokonywane z zachowaniendrodkOw ostranosci zapobiegajcych uszkodzeniu materiatéw.
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Transport bdzie taki jak okrélono w specyfikacji lub inny, jeeli zostanie zatwierdzony przez
Inzyniera.

Rury kanalizacyjne PP, PE mpdoy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczafy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomegtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwladtiovysepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Transport rur PP, PE w rejon wykopu powiniea@ibywa tylko petnymi paletami.

Rury na paletach muszy¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej éttugak by nie
zwisaly poza samochaod.

Wytadunek palet z rurami PP, PE wymagsgaia diwigu lub koparki. Przewéz pojedynczej rury
wymaga aycia koparki na pasach §mych Iub w przypadku matyckrednic ecznie. Nie wolno
stosowa zawiesi z lin metalowych lubsauchdéw. Do kacdw rur nie wolno doczepigakichkolwiek
hakéw. Nie wolno rur zrzucalub wlec. Przy transportowaniu pojedynczych rurwdgkopu przy
pomocy pasow rimych naley zwrdcié uwag nazotte lub biate punkty na zewtrznej powierzchni
rury okrelajace jejsrodek cézkosci i powinne by ukladane punktem w szczycie rury. Nie wolno
transportowé pojedynczych rur w ce koparki.

7. PRZEPISY ZWIAZANE

7.1. Normy.

[1] BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonggKbetonowe ielbetowe.

[2] PN-98/H- 74086 Stopnieliwne do studzienek kontrolnych.

[3] PN-H-74051:1994 Wtazy kanatowe. Ogélne wymagabgdiania.

[4] BN-83/8971-06.02 Rury bezgieniowe. Rury betonoweeélbetowe

[5] BN-83/8971-06.01 Rury bezoieniowe. Kielichowe rury betonowedlbetowe typu "Wipro"

[6] BN-83/8971-06.00 Rury i ksztaltki beeniowe. Ogdlne wymagania i badania.

[7]  PN-H-74051-1:1994 W3azy kana30we. Klasa A.

[8] PN-H-74051-2:1994 W3azy kana30we. Klasa B 125, 25

[9] PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacygmagania i badania przy odbiorze.

[10] PN-92/B-1 0729 Kanalizacja. Studzienki kanalizaeyjn

[11] PN-87/B-0Ol10700 Siekanalizacyjna zewdatrzna. Obiekty i elementy wypasaia,

[12] Terminologia.

[13] PN-93/H-74 1 24 Zwixzenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnych momiewa  w nawierzchniach
uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady kdagitrbadanie typu i znakowanie.

[14] PN-85/B-0 1 700 Wodagii i kanalizacje. Urgdzenia i sié zewrtrzna. Oznaczenia graficzne.

[15] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiaakvesie wykonywania i badania przy
odbiorze.

[16] BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemneagania i badania przy odbiorze. BN-62/638-
03 Beton hydrotechniczny. Skladniki betonu. Wymiagachniczne.

[17] PN-88/B-06250 Beton zwykly.

[18] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

[19] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw.

[20] PN-79/B-067 1 1 Kruszywa mineralne. Piaski do zaplbadowlanych.

[21] PN-87/B-OllIOO Kruszywa mineralne. Kruszywa skal@dzial, nazwy i okedenia.

[22] PN-:86/B-067 1 2 Kruszywa mineralne do betonu.

[23] PN-B-1970 I: 1997 Cement. Cement powszechnggiw Sktad, wymagania i ocena zgofnio

[24] PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budomia. Betonowe izelbetowe. Nazwy i
okreslenia.

[25] PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budomia. Konstrukcje betonowe zelbetowe.
Klasyfikacja i okrélenie srodowiska

[26] PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorknylu. Wymiary.

[27] BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastycznejooly i poliestyrenowy.

[28] BN-78/6354-12 Rury drenarskie z nieplastyfikowangglahlorku winylu.

[29] PN-98/B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie
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[30] PN-90/B-046 | 5 Papy asfaltowe i smotowe. Metodyaba

[31] PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

[32] PN-98/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

[33] PN-98/B-12037 Cegta kanalizacyjna.

[34] PN-EN 10729:1999 — studzienki kanalizacyjne

[35] PN-EN 16010:2002- budowa i badania przewoddw kaaalijnych
[36] PN-EN 752-2:2000 — systemy kanalizacyjne — wymagani

[37] PN-EN 1401-1:1999 — systemy przewodowe z tworzyezsg/ch
[38] PN-B 10729: 1999- studzienki kanalizacyjne

7.2. Inne dokumenty.

[39] KB4 -4.12.1 (6) Studzienki kanalizacyjneqoakniowe.

[40] KB4 -4.12.1 (7) Studzienki kanalizacyjne przel@ow

[41] KB4 -4.12.1 (9) Studzienki kanalizacyjne spadowe.

[42] Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru inlstgji rurociggowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu i polietylenu. Zewtrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC.

[43] Warunki techniczne wykonania i odbioru robé6t budowlmontaowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe. ARKADY - 1987 r.

[44] Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kazediyjnych sierpie 2003r.

[45] Rozporzdzenie Ministra Ochrongrodowiska, Zasob6éw Naturalnych idréctwa z dnia 20.12.1996 w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpdedabiekty budowlane gospodarki wodnej i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 21/97 poz.111)

[46] Rozporzdzenie Rady Ministrow z dnia 30.09.1980 w spravakrany srodowiska przed odpadami i
innymi zanieczyszczania oraz utrzymania czgste miastach i wsiach (Dz. U. nr 24/80 poz. 91)

[47] Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksplopiabiektow i urzdze: wodno-  sciekowych w
gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum TecBrilibwnictwa Komunalnego w Warszawie.

SPECYFIKACIE TECHNICZNE

PRZEJSCIA KANALIZACJI I WODOCIAGU PRZEZ |S-04.00.00

PRZESZKODY
SPIS TRESCI:
S-04.00.00. PRZEJSCIA KANALIZACJI I WODOCI AGIEM PRZEZ
PRZESZKODY
S-04.01.01. Przdgia pod rowem melioracyjnym CPV 45231300-8
S-04.01.02. Skrzgowanie z istniepcym uzbrojeniem terenu. CPV 45231300-8

SPECYFIKACIE TECHNICZNE

PRZEJSCIE POD ROWEM MELIORACYJINYM | S-04.01.01
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwhzanych z przégiem kanalizacji sanitarnej i wodagu pod rowem melioracyjnym.

1.2. Zakres robét obj etych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t azénych
z wykonaniem kanalizacji sanitarnej i wodgi pod urzgdzeniami melioracji wodnych.
W zakres tych rob6t wchogiz

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie przewiertéw wraz ze stabilizagruntu pod urgdzenia do przewiertow,

- wykonanie podioa z ptyt drogowych na wcgeiej ustabilizowanym podia,

- wykonanie tymczasowych studzienek zbiorczych (odwaggtych)

- odwodnienie wykopdéw

- monta rur ochronnych (ostonowych),

- przechganie kanatow przewodowych w rurach ochronnych,

- roboty izolacyjne,

- uszczelnienie kicOw rury ochronnej,

- utozenie rur kanalizacyjnych pod dnem cieku wodnegmiur melioracyjnego,

- préba szczelnai,

- przywrécenie do stanu pierwotnego drég,zkow drenarskich i zbieraczy,

- kontrola jakdci.

Ostateczna metoda przecisku/przewiertu zostaniesloka przez Wykonawg a szczegoly

techniczne rozwizan dostosowanedala do tej metody.

1.3. Ogdélne wymagania dotycz gce Robdt.
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w ST S-00.00.00 "Wymagania ogghkel.4.

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow.
Ogodlne wymagania dotygeze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST S-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 2.
Wykonawca zobovdzany jest:
- dostarczy materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Famerej i ST,
- powiadomé Inzyniera o proponowanychzrodlach pozyskania materialdw przed
rozpoczciem dostawy i uzyskgego akceptaej

2.2. Beton.
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpovaadiymaganiom BN-62/6738-07

2.3. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadg/maganiom PN-90/B-14501

2.4. Rury ostonowe (ochronne)

Jako rury ostonowe natg stosowa rury stalowe ze szwem zgodnie z Dokument&gpjektovy i
odpowiadajce normie PN-79/H-74244. Zakres stosowariyednic:

Rura ochronna PE 100 SDR 11

Dla zabezpieczenia kabli elektrycznych i telekorkanyjnych naley stosowa rury ochronne
dwudzielne: A PS110 mm.

2.5. Rury kanatowe.
Rury kanalizacyjne zgodne 2z dokumemndacprojektowa i Specyfikacp Technicza ST
S-03.01.01
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2.6. Kruszywo
Piasek wg normy PN-B-11113 - oklgjacej wymagania i parametry dla piasku budowlanego.

2.7. Sktadowanie materiatow.

Wszystkie wyroby naley uktad& wedtug poszczegolnych grup, wiefiod i gatunkow w sposéb
zapewniajcy stateczn& oraz umealiwiajagcy dostp do poszczegdllnych grup. Powierzchnia
skladowania powinna Byutwardzona i zabezpieczona przed gromadzenienwéd sanitarnych

i opadowych.

2.8.1. Rury kanatowe.
Rury PE naley sktadow& pod zadaszeniem, uktadaj je w pozycji leacej jedno- lub
wielowarstwowo, przestrzeggj warunkéw okréonych przez producenta.

2.8.2. Rury stalowe.
Rury stalowe naley skladow& pod zadaszeniem, ukladajje w pozycji legcej jedno- lub
wielowarstwowo.

2.8.3. Kruszywo.
Kruszywo naley sktadow& na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb zabezpieczey je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiajaahai i frakcjami kruszyw.

2.9. Odbiér materiatéw na budowie.

Materiaty naley dostarcz¢ na budow wraz zeswiadectwem jakéci, kartami gwarancyjnymi

i protokotami odbioru technicznego, atestami, aptaini technicznymi, deklaracjami zgodoo
Dostarczone materiaty na miejsce budowy nakprawdzt pod wzgédem kompletnéci i zgodndci

z danymi producenta. Neadg przeprowadd ogledziny dostarczonych materiatdbw. W razie
stwierdzenia wad lub powstaniaatpliwosci ich jakdci, przed wbudowaniem nale podda
badaniom okrdonym przez layniera. Za wbudowanie materiatdbw niezgodnych z Do&ntacy
Projektowa i ST oraz nie uzgodnionych zzynierem odpowiada Wykonawca. W przypadku
stwierdzenia takich materiatdbw Wykonawca odpowiealigi jest za ich wymianwltasnym staraniem i
na wtasny koszt.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogdlne zasady wykonania Robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST S-00000'Wymagania ogoélne" pkt 3
i S-01.01.01 "Wytyczenie trasy i punktow wységmwych”

3.2. Roboty przygotowawcze.

3.2.1. Wytyczenie trasy i punktow wysoko  $ciowych .

Podstaw wytyczenia Trasy stanowi dokumentacja Projektow@rawna oraz Specyfikacja
Techniczna ST S-01.01.01. Lokalizacja i wymiary myinby¢ zgodne z DokumentacjProjektova.
Wytyczenie trasy kanatu w terenie powinnylwyykonane przez siry geodezyjne Wykonawcy.

3.3. Roboty ziemne.

Roboty ziemne naly wykonyw& recznie i mechanicznie rozkopem, tam, gdzie jesptvewidziane
w Dokumentaciji Projektowej (przekroczenia drég aigazchni gruntowej, rowow melioracyjnych) i
zgodnie ST S 02.01.01.

3.4. Skrzy zowanie z rowem melioracyjnym

Skrzyzowania z rowami melioracyjnymi nalg wykona rozkopem. Na czas realizacji przeptyw
nalezy uja¢ w rury przepustowe, uione pomgdzy dwoma zwatami ziemnymi. W tym celu, najev
dnie cieku utay¢ rure stalows i obsypd@ z obu stron przeégia. Po uszczelnieniu wlotu do rury i
uzyskaniu przeptywu potoku przez gumozna wykon& przekroczenie. Przekroczenie rgle
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wykona& przekopem, w wykopie ggkoprzestrzennym, o petnym deskowaniu. Po wykonanac
teren naley przywréct do stanu pierwotnego.

3.6. Przywrdcenie do stanu pierwotnego.
Po wykonaniu kanalizacji zasypanie wykopdéw wngleozpocza¢ po pozytywnym wyniku préby
szczelnéci przylaczanych kanalizacji i roboty wykotagodnie ze SpecyfikacST S-02.01.01.

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

4.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci Robdét.
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST S -00.00.00 "Wymagania ogopie'4.

4.2. Kontrola, pomiary i badania.

4.2.1. Badania przed przyst agpieniem do robot.
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdénaadania materiatbw do betonu,
zapraw, obsypek i podsypek oraz ustalymagane recepty laboratoryjne.

4.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot.
Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzimyobdt w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowaprzez Iizyniera. W szczegoliei kontrola
powinna obejmowazgodndé¢ z Dokumentagj Projektove (materiat, spadki, izolacja, zasypka):

- sprawdzenie kdnych zateonych taw celowniczych w nag#aniu do podanych statych

punktow wysokeéciowych z doktadngcia do 1 cm,

- sprawdzenie kdnych posadowienia

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod

- badanie i pomiary szeroka, grubgci wykonanego podta,

- sprawdzenie zgodidoi z dokumentagj projektowa wykonanych wypetni@

- sprawdzenie prawidtowéoi uszczelniania przewoddw,

- badanie wskanikbw zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

4.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

- odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie
powinno wynosi wiecej niz +/- 50 mm,

- odchylenie wymiar6éw w planie nie powinnodwieksze ni 0,1m,

- rzedne na pocgku i koncu rury ochronnej powinny liywykonane z doktadricia do +/-
smm.

5. ODBIOR ROBOT.

5.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST S-00.00W@magania ogolne" pkt 5.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lgyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 4 daty wyniki pozytywne.

5.2. Odbior robét zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikacych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- kanalizacja sanitarna przed zasypaniem wykopgrezywroceniem stanu pierwotnego.

Odbiér robot zanikagych powinien by dokonany w czasie umlwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego ppstrobaot.

5.3. Odbior techniczny ko  Acowy

Jest to odbiér techniczny catkowitego przewodu kaaeyjnego po zak@czeniu budowy fcznie z
odcinkami przej¢ przez przeszkody), przed przekazaniem do eksgipataedzie dokonany zgodnie
z ST S-03.01.01.
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6. PRZEPISY ZWIAZANE

6.1. Normy

[1]
(2]
3]
[4]
[5]

[6]
[7]

(8]

9]

[10]
[11]
[12]
[13]
[14]
[15]
[16]
[17]

[18]
[19]

[20]
[21]
[22]
[23]
[24]
[25]
[26]

BN-83/8971-06.02 Rury bezgieniowe. Rury betonoweélbetowe.

BN-83/8971-06.01 Rury bezgieniowe. Kielichowe rury betonowedlbetowe typu "Wipro"

BN-83/8971-06.00 Rury i ksztaltki befmeniowe. Ogdlne wymagania i badania.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjivgmagania i badania przy odbiorze.

PN-87/B-010700 Sée kanalizacyjna zewitrzna. Obiekty i elementy wypasaia,

Terminologia.

PN-85/B-01700 Wodogji i kanalizacje. Urzdzenia i sié zewrtrzna. Oznaczenia graficzne.

PN-9I/M-34501 Gazogigi i instalacje gazownicze. Skepyvania gazocigéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganikkesie wykonywania i badania
przy odbiorze.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemnaagénia i badania przy odbiorze.

BN-62/638-03 Beton hydrotechniczny. Skladniki betdlymagania techniczne.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondapraw.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapadowlanych.

PN-87/B-91100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skafuglzial, nazwy i okgéenia.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-197,01:1997 Cement. Cement powszechnegakuw Skiad, wymagania i ocena

zgodndci.

PN-86/B-01802 Antykorozyjnc zabezpieczenia w buddwie. Bctonowc telbetowe. Nazwy i

okreslenia.

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budomie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Klasyfikacja i oksfkenie srodowiska.

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polidkilowinylu Wymiary.

BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastycznejovly i poliestyrenowy.

BN- 78/6354-12 Rury drenarskie z nieplastyfikowangglichlorku winylu.

PN-98/B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie.

PN-90/B-046 | 5 Papy asfaltowe i smotowe. Metodyaba

PN- 74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

PN-98/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.

6.2. Inne dokumenty

[27]
(28]

[29]

[30]

[31]

[32]

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru inlstgi rurociggowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu i polietylenu. Zewtrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowtmontaowych. Tomll. Instalacje
sanitarne i przemystowe. ARKADY - 1987 r.

Ogoélne wytyczne projektowania kanalizacji zetramej i drenay z rur karbowanych z PE-HD
firmy ADS Advanced Orainage System Inc. Columbbi @8221 USA - przedstawiciel SDK -
Katowice.

Rozporzdzenie Ministra OchronySrodowiska, Zasobéw Naturalnych i. doéctwa z dnia
20.12.1996 w sprawie warunkow technicznych jghkiwvinny odpowiadéaobiekty budowlane
gospodarki wodnej i ich usytuowanie (Dz.U. nr 21p@2z.111)

Rozporzdzenie Rady Ministrow z dnia 30.09.1980 w sprawelrany srodowiska przed
odpadami i innymi zanieczyszczania oraz utrzymamystgci w miastach i wsiach (Dz. U. nr
24/80 poz. 91),

Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploptabiektéw i urzdze: wodno-
sciekowych w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo r@ent Techniki Budownictwa
Komunalnego w Warszawie.
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SPECYFIKACIE TECHNICZNE

SKRZYZOWANIA Z ISTNIEJACYM UZBROJENIEM TERENU |S-04.01.02

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S§ wymagania dotycice wykonania i odbioru
robot zwhzanych z przdpiem kanalizacji sanitarnej i wodagu w rejonach istniecego uzbrojenia
terenu: sieci wodoggowe, kable energetyczne, kable teletechniczne.

1.2. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azanych
z wykonaniem kanalizacji sanitarnej w miejscachzaili krzyzowania s¢ z istniepcym uzbrojeniem.
W zakres tych robo6t wchoglz

- roboty przygotowawcze,

- monta rur ochronnych (ostonowych),

- przechganie kanatow przewodowych w rurach ochronnych,

- roboty izolacyjne,

- uszczelnienie kicOw rury ochronnej,

- préba szczelnai,

- kontrola jakdci.

1.3. Ogolne wymagania dotycz gce robot.
Ogo6lne wymagania dotygee robot podano w ST S -00.00.00 "Wymagania ogojig"1.5. W
miejscach kolizji z istnigjca infrastruktug prace nalgy wykona pod nadzorem dysponenta sieci.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow.
Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST
S-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 2.
Wykonawca zobowzany jest:
- dostarczy materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Famevej i ST,

- powiadomé Inzyniera o proponowanycterodiach pozyskania materialtdow przed
rozpoczciem dostawy i uzyskgego akceptagj2.2. Beton

2.2.1. Beton hydrotechniczny.
Beton B-15 i B-20 powinien odpowiagdlavymaganiom PN-62/6738-07

2.3. Zaprawa cementowa.
Zaprawa cementowa powinna odpowiagdg/maganiom PN-90/B-14501

2.4. Materialy izolacyjne

Kity asfaltowe.

Lepik asfaltowy PN — 74 /B-26640
Sznur smotowany

2.5. Rury ostonowe
Jako rury ostonowe natg¢ stosowa rury stalowe ze szwem zgodnie z Dokumentdjojektovy
i odpowiadagce normie PN-79/H-74244

Dla zabezpieczenia kabli elektrycznych i telekomukacyjnych nalezy stosow& rury ochronne
dwudzielne:
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A 58 PS — grednicy zewgtrznej @58mm i wewgtrznej @50mm

A 110 PS — érednicy zewgtrznej @110mm i wewgtrznej @ 100mm
A 120 PS — érednicy zewgtrznej @120mm i wewgtrznej ¢110mm
A 160 PS — grednicy zewgtrznej ¢ 160mm i wewgirznej ¢ 138mm

2.6. Rury kanalowe
Rury kanalizacyjne zgodnie z dokumendgmjojektows i Specyfikacy Techniczg ST
S-03.01.01.

2.7. Kruszywo
Piasek wg PN-B-11113

2.8. Skladowanie materiatow

Wszystkie wyroby naley uktada& wedlug poszczegdlnych grup, wietod i gatunkdéw w sposéb
zapewniajcy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdolnych grup.

Powierzchnia skiadowania powinnacbytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemvéd
sanitarnych i opadowych. Warunki skladowania matéw winny by zgodne ze ST

S-04.01.01.

2.9. Odbior materiatow na budowie

- Materiaty naley dostarczy na budow wraz ze swiadectwem jakéci, kartami
gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego,testami, aprobatami
technicznymi, deklaracjami zgodsub.

- Dostarczone materiaty na miejsce budowy mnalesprawdzt pod wzgédem
kompletndci i zgodndci z danymi producenta.

- Nalezy przeprowadzi ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdaemad
lub powstania wtpliwosci ich jakdci, przed wbudowaniem naie podd& badaniom
okreslonym przez layniera.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogdlne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST S -00000Vymagania ogolne” pkt 1.4 i
S 01.01.01 "Wytyczenie trasy i punktéw wységiowych".

3.2. Roboty przygotowawcze

3.2.1 Wytyczenie trasy i punktow wysoko  $ciowych .

Podstaw wytyczenia stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawraz Specyfikacja Techniczna ST S
01.01.01. Lokalizacja i wymiary winny by godne z DokumentacProjektova.

3.3. Roboty ziemne

W rejonie istniegcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemneayaleykonywa sposobemecznym,
zgodnie ST  S-02.01.01. z ubezpieczeniem i odwodemen wykopow podanym
w Dokumentacji Projektowe.

3.4. Roboty monta Zowe.
Kolizje z istniepca infrastruktug nalery wykona zgodnie z wymaganiami dysponentow sieci oraz
zgodnie z rysunkami zawartymi w Dokumentacji Prajele;.

UWAGA:

Wszystkie skrzyowania projektowanych kolektorow z trasami uzbr@eterenu natey wykonywa
pod nadzorem dysponenta danego uzbrojenia. Spedigzieczenia uzbrojenia winienchggody z
jego wymogami i kadorazowo odebrany przez wytypowanego przedstawicigbponenta uzbrojenia
przed zasypaniem wykopu. Koszty amane przywotaniem dysponentow sieci ponosi Wykorawc

3.4.1 Skrzy zowania z kablami elektrycznymi i telekomunikacyjnym i.
Kanalizacg krzyzujaca sie z istniepcym uzbrojeniem lub przebiegaj w jego gsiedztwie w
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odlegtagiciach mniejszych od normatywnych najewykona w sposéb okrdony w Dokumentacii
Projektowej oraz zgodnie z wymogami dysponentdwi sikreslonych w uzgodnieniach braowych.
Przed rozpoaxiem robét nalgy zlokalizowa sie elektrycznm i telekomunikacyjn i powiadomé

o fakcie dysponenta sieci. Warunki sprawowania aadoraz odbioru prac precyaupdpowiednie
uzgodnienia z dysponentami sieci. Wszystkie praqeohlizu sieci obcych naly prowadzt recznie

z zachowaniem szczegOlnej osgmosci, by nie uszkodZi sieci. Dla zabezpieczenia kabli ngle
zatazy¢ na nie rug ochronm dwudzielry o srednicy zgodnej z DokumentadpProjektova. Konce rury
ochronnej wyprowadzipoza zewegtrzny obrysscianki kabla, na odlegio podam w Dokumentaciji
Projektowej. Kacdwki rury ochronnej po zmontowaniu nafeuszczelni zgodnie z Dokumentagj
Projektova (pianka poliuretanowa, silikon). Ruochronm na kablach ulay¢é w gruncie na podsypce
piaskowej. W trakcie zabudowy kanalizacji kableusze ochronnej naky podwiesté do deskowania
wykopu i zabezpieczy przed uszkodzeniem. Ewentualne zabezpieczenie kaogyjne

i funkcjonalne odkrytych ruroggdéw naley wykona zgodnie z wytycznymi administratorow sieci.
Prace naley prowadzé zgodnie z obowgzujgcymi normami przepisami i zasadami BHP.
Skrzyzowania wykoné zgodnie z normPN-76/E-051205.

3.4.2. Skrzy zowania z gazoci agiem.

Kanalizacg sanitar krzyzujaca sie z istniepcym uzbrojeniem lub przebiegap w jego gsiedztwie
w odlegtgciach mniejszych od normatywnych najevykona& w sposob okrdony w Dokumentaciji
Projektowe]j oraz zgodnie z wymogami dysponentéwisakrelonych w uzgodnieniach braowych.
Przed rozpoazxiem robot naley zlokalizowa siet gazova (odkrywki) i powiadomt o fakcie
dysponenta sieci. Warunki sprawowania nhadzoru oodbioru prac precyzgj odpowiednie
uzgodnienia z dysponentami sieci. Wszystkie praqeohlizu sieci obcych naly prowadzt recznie
z zachowaniem szczego0lnej ogtmosci, by nie uszkod#i sieci. Dla zabezpieczenia gazggi naley
zatazy¢ na niego ruy ochronm HDPE dwudzieln o srednicy zgodnej z DokumentaciProjektova.
Konce rury ochronnej wyprowadzipoza zewsgtrzny obrysscianki gazocigu, na odlegt& podan
w Dokumentacji Projektowej. Gazagi nalery utozy¢é w rurze ochronnej na ptozach dystansowych
a karcowki rury ochronnej po zmontowaniu najeuszczelni zgodnie z DokumentagjProjektove
(pianka poliuretanowa, silikon). Rurochronm na gazocigu utazy¢é w gruncie na podsypce
piaskowej. Ewentualne zabezpieczenie antykorozyjfunkcjonalne odkrytych ruroggow naley
wykona zgodnie z wytycznymi administratorow sieci. Pracmlezy prowadzé zgodnie
z obowizujacymi normami przepisami i zasadami BHP .

UWAGA:

Wszystkie skrzyowania projektowanej sieci kanalizacji sanitarnéjasami uzbrojenia terenu naje
wykonywa pod nadzorem dysponenta danego uzbrojenia. Spagidypieczenia uzbrojenia winien
by¢ zgody z jego wymogami i kdorazowo odebrany przez wytypowanego przedstawiciel
dysponenta uzbrojenia przed zasypaniem wykopu. ti{@s¥igzane przywotaniem dysponentéw sieci
ponosi Wykonawca.

3.4.3 Przebieg réwnolegty kanalizacji sanitarnej w stosunku do sieci obcych.
Na planie sytuacyjnym lokalizacja istnjeych sieci zostata wrysowana na postawie uzgadnie
z dysponentami tych sieci, lecz ngldraktowa ja jako orientacyjn i w miejscach skrzxowan oraz
zblizania s¢ na niewiells odlegtcg¢ do sieci, roboty ziemne nale prowadzé recznie w celu
doktadnej lokalizaciji tych sieci i spetnienia wakdw ogdlnych tj, wymaganej minimalnej odlegto
poziomej od uzbrojenia terenu ktora wynosi:.

- dla wodocagu - 2,0 m.

- dla stanowisk stupéw energetycznych 1,5 m.

- dla kabli telekomunikacyjnych 1,0m. (przy czym zatia s¢ prowadzenia prac smtem

mechanicznych w odlegioi mniejszej nt 2 m.)
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3.5. Przywrocenie do stanu pierwotnego.

Po wykonaniu kanalizacji zasypanie wykopéw ngleozpocaé¢ po pozytywnym wyniku proby
szczelnéci przylaczanych kanalizacji i roboty wykotagodnie ze SpecyfikacBST

S-02.01.01.

4. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

4.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot.
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST S -00.00.00 "Wymagania ogoprie4.

4.2. Kontrola, pomiary i badania.

4.2.1. Badania przed przyst apieniem do robot.

Przed przysipieniem do robot. Wykonawca powinien wykénbadania materiatbw do betonu,
zapraw, obsypek i podsypek oraz ustalymagane recepty laboratoryjne.

4.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robdét.

Wykonawca. jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzimgobdt w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST, zaakceptowaprzez Irzyniera. W szczegolrioi kontrola
powinna obejmowazgodnd¢ z Dokumentaej Projektows (materiat, spadki, izolacja, zasypka)

- sprawdzenie kdnych zataonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych

punktow wysokéciowych z doktadngcia do | cm,

- sprawdzenie kdnych posadowienia

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod

- badanie i pomiary szerokai, grubgci wykonanego podia,

- sprawdzenie zgodioi z dokumentaagj projektowa wykonanych wypenig,

- sprawdzenie prawidtowéoi uszczelniania przewoddw,

- badanie wskaikéw zagszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

4.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania.
- odchylenie odlegkxri krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie
powinno wynosi wigcej niz +/- 50 mm,
- odchylenie wymiar6éw w planie nie powinnodwieksze ni o, | m,
- rzedne na pocgku i koncu rury ochronnej powinny ldywykonane z dokladrciag do +/- 5
mm.

5. ODBIOR ROBOT.

5.1. Ogélne zasady odbioru Robot.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST S-00.00W@magania ogolne" pkt 5.

5.2. Odbior robét zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- kanalizacja sanitarna przed zasypaniem wykopprzywroceniem stanu pierwotnego.

Odbior robot zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania og6lnego ppstrobaot.

5.3. Odbior techniczny ko  Acowy

Jest to odbiér techniczny catkowitego przewodu kaaeyjnego po zakiczeniu budowy @cznie
z odcinkami przég przez przeszkody), przed przekazaniem do eksplpatédbedzie dokonany
zgodnie z ST S-03.02.01.

Aktyn Sp. z 0.0. 43-300 Bielsko — Biatadylwiecka 13 59



~Budowa sieci wodoeigowej i kanalizacji sanitarnej w rejonie ul. Kruczi®) Pogodnej i Napieralskiego w Rudziczce”

6. PRZEPISY ZWIAZANE

6.1. Normy

[1]
2]
3]
[4]
[5]
[6]
[7]

(8]

[9]

[10]
[11]
[12]
[13]
[14]
[15]
[16]
[17]
[18]

[19]

[20]
[21]
[22]
[23]
[24]
[25]
[26]

BN-83/8971-06.02 Rury bezgieniowe. Rury betonoweélbetowe.

BN-83/8971-06.01 Rury bezgieniowe. Kielichowe rury betonoweslbetowe typu "Wipro"
BN-83/8971-06.00 Rury i ksztaltki beimeniowe. Ogdlne wymagania i badania.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjivgmagania i badania przy odbiorze.
PN-87/B-010700 Siéekanalizacyjna zewatrzna. Obiekty i elementy wypasaia, Terminologia.
PN-85/B-01700 Wodogii i kanalizacje. Urzdzenia i sié zewrtrzna. Oznaczenia graficzne.
PN-9I/M-34501 Gazoeigi i instalacje gazownicze. Skemyvania gazoeigdbw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganmkresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemnaagania i badania przy odbiorze.
BN-62/638-03 Beton hydrotechniczny. Skladniki hetdvlymagania techniczne.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondapraw.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapbadowlanych.

PN-87/B-91100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skaluslziat, nazwy i okgéenia.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-197,01:1997 Cement. Cement powszechnadkuw Skiad, wymagania i ocena zgogiio
PN-86/B-01802 Antykorozyjnc zabezpieczenia w budidwie. Bctonowc izelbetowe. Nazwy i
okreslenia.

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w buidomia. Konstrukcje betonowe:zelbetowe.
Klasyfikacja i okrglenie srodowiska.

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polidklowinylu Wymiary.

BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastycznejooly i poliestyrenowy.

BN- 78/6354-12 Rury drenarskie z nieplastyfikowangglichlorku winylu.

PN-98/B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie.

PN-90/B-046 | 5 Papy asfaltowe i smotowe. Metodyaba

PN- 74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

PN-98/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

6.2. Inne dokumenty

[27]
(28]

[29]

[30]

[31]

[32]

[33]

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru inisigji rurociggowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu i polietylenu. Zewtrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowl-montaowych. Tomll. Instalacje sanitarne
i przemystowe. ARKADY - 1987 r.

Ogdélne wytyczne projektowania kanalizacji zetranej i drenay z rur karbowanych z PE-HD
firmy ADS Advanced Orainage System Inc. Columbdsp @3221 USA - przedstawiciel SDK -
Katowice.

Katalog wyrobow rur kanalizacyjnych i dref@avych dwiciennych z polipropylenu — POLYPIPE
Wroclaw.

Rozporzdzenie Ministra OchronysSrodowiska, Zasob6éw Naturalnych i. doéctwa z dnia
20.12.1996 w sprawie warunkéw technicznych jakiowinny odpowiada obiekty budowlane
gospodarki wodnej i ich usytuowanie (Dz.U. nr 21p@#z.111)

Rozporzdzenie Rady Ministréw z dnia 30.09.1980 w sprawierany srodowiska przed odpadami i
innymi zanieczyszczania oraz utrzymania cZgste miastach i wsiach (Dz. U. nr 24/80 poz. 91),
Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploptabiektow i urzdze: wodnosciekowych w
gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum TecBnikbwnictwa Komunalnego w Warszawie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WODOCIAG| S-05.00.00

SPIS TRESCI:

S-03.00.00.WODOCI AG
S-05.01.01. Sie¢ wodochgowa.

SPECYFIKACIE TECHNICZNE

Sie¢ wodociggowa S-05.01.01

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S§ wymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwazanych z budow sieci wodocigowej przeznaczonej do przesytania wody na celevixyt
gospodarcze dla ludsa.

1.2. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych
z wykonaniem wodoggu. W zakres tych rob6t wehagdz

- roboty przygotowawcze,

- roboty montaowe sieciowe

- odwodnienie wykopow

- proba szczelnii

- kontrola jakdci.

1.3. Ogolne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST S -00.00.00 "Wymagania ogghkel1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycz gcemateriatéw
Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padaw ST
S-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 2.
Materiaty stosowane do budowy sieci wodgciwych powinny mié :
- oznakowanie znakiem CE lub deklaracje zgddnpe sztuka budowlanwydana przez producenta,
lub oznakowane znakiem budowlanym.
Wykonawca zobovdzany jest:
- dostarczy materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Famjevej i ST,
- powiadomé Inspektora Nadzoru o proponowanymiddiach pozyskania materiatéw przed
rozpoczciem dostawy i uzyskgego akceptagj

3. Rozwi gzania techniczne, materiat i dlugo $ci sieci

Projektowan przebudow wodocagu wykon& nalery z rur PE Siec wodogjowy projektuje s
z rur PE100 SRD17 i SDR11scednicy Dz110 mm, zgodnie z projektem budowlangkamawczym
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Glebokas¢ utozenia rurociagu jest zmienna i wynosi gghlx 1,1m do hax= 2m.
Na zatomach wodoagu, pod zasuwami i hydrantami zaprojektowano bégarowe betonowe.

3.1. Rury i ksztaltki wodoci ggowe

Dla wykonania sieci wodoggowej naley stosowa rury i ksztattki z PE -, wg PN-EN 12201-2
i PN-EN 12201-3. Armatura sieci wodggowej musi spetniawarunki okrélone w normach PN-EN
1074-1+5:2002 oraz PN-89/M74091, PN-89/M74092, RN12201-1.

3.2 Rury ochronne (ostonowe)

Jako rury ochronne pod drogami, ngle stosowa rury z PE 100 zgodnie z Dokumentac
Projektowa. Zakres maliwych do stosowanidrednic.

Jako rury ochronne dla skemywan z kablami teletechnicznymi i energetycznymi nglstosowa
rury z PE zgodnie z dokumentacprojektovws i odpowiadajce normie PN-E-05100-1.Zakres
stosowanychrednic:

Rury ochronne HDPE B8 110 mm dwudzielne

Rury ochronne ARO® 110 mm dwudzielne

3.3. Geowtokniny.

Pod podsypk rurocagdw na terenach gdzie m® wyshpi¢ konieczné¢ wymiany gruntu pod
podsypk, nalery utozyé pas geowtdkniny 300g/m szerokéci 90cm zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznej.

3.4. Piasek na podsypki i obsypki rur

Piasek na podsypki i obsypki rur powinien odpowaeiN-87/B-01100.

Zwir, ttuczen na podsypk filtracyjna powinien odpowiadaPN-87/B-01100.

Przywotane normy okiétaja sktadniki oraz wymagania techniczne dla podsypaz @bsypki.

3.5. Materialy izolacyjne

Kity; olejowy i poliestrowy trwale plastyczny - penny odpowiadéa BN-85/6753-02.

Lepik asfaltowy wg PN-74/B-26640

Papa izolacyjna - powinna speiiaymagania PN-90/B-0415

Przywotane normy okgétaja sktadniki oraz wymagania techniczne stawiane nateizolacyjnym.

4. Sktadowanie materiatow.

Wszystkie wyroby naley uktada& wedlug poszczegdlnych grup, wietod i gatunkdw w sposoéb
zapewniajcy stateczn& oraz umaliwiajacy dosep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.
Powierzchnia sktadowania powinnacbytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemvéd
sanitarnych i opadowych.

4.1. Rury wodoci agowe

Rury z tworzyw sztucznych nale sktadowa& pod zadaszeniem, uktadejje w pozycji leacej jedno -
lub wielowarstwowo. Pierwgawarstwe rur naleyy utozyé na podktadach drewnianych, zabezpieqizaj
klinami umocowanymi do podktadow pierwszy i ostat@ment warstwy przed przesgriem.

4.2. Kruszywo.
Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podtow sposob zabezpiecaeay je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiajaahai i frakcjami kruszyw.
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5. Odbiér materiatow i prefabrykatéw na budowie.

- Materiaty i prefabrykaty naly dostarczy na budow wraz zeswiadectwem jakéci, kartami
gwarancyjnymi i protokoétami odbioru technicznegotestami, aprobatami technicznymi,
deklaracjami zgodrigi.

- Dostarczone na miejsce budowy materialy i prefidty naley sprawdzt pod wzgédem
kompletndci i zgodndci z danymi producenta.

- Nalezy przeprowadd ogledziny dostarczonych materiatéw i prefabrykatow. &¢ie stwierdzenia
wad lub powstania wipliwosci ich jakasci, przed wbudowaniem néalg podd& badaniom
okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

5.1. Jako $¢é materiatow.
Wszystkie elementy skiadowe sieci wodguwe] pod wzgidem jakdci spetnig wymagania
podane odpowiednich aktach normatywnych i posiagidpowiednie certyfikaty. Zgodnie z tymi
wymaganiami, rury i ksztattki powinny gdzy innymi spetnié nas¢pujace warunki:
- nie powinny mié widocznych uszkodze wgniecd, rys, gknig¢ na powierzchni
zewretrznej,
- Plaszczyzny ekia rur powinny by prostopadte
- Uszczelki powinny mié gtadkie powierzchnie gtadkie i réwne, bez zadaword
wypukiosci.
- Kazda rura i ksztaltka powinna &yabrycznie oznakowana, z tyme kazda rura powinna
posiadé nastpujace podstawowe dane:
- czynnik transportowany
- nazwa producenta
- rodzaj materiatu
- 0znaczenie szeregu
- $rednica zewegtrzna w mm
- grubas¢ scianki w mm
- data produkcji
- obowigzujgca norma

6. WYKONANIE ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady wykonania Robot.
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST S-00000/magania ogoélne" pkt 1.4

6.2. Roboty przygotowawcze.

6.2.1. Wytyczenie trasy wodoci agu i punktéw wysoko $ciowych.

Podstaw wytyczenia trasy sieci wodagjowej stanowi Dokumentacja Projektowa, Prawna (gean
wiasndgci) i Specyfikacja ST S- 01.01.01.

Wytyczenie w terenie osi ruragju, za pomaog wbitych w grunt kotkéw osiowych z gwidziem. Po
wbiciu kotkéw osiowych nalegy wbi¢ kotki — swiadki jednostronne lub dwustronne w celu
umazliwienia odtworzenia osi rurogju po rozpoogeiu robét ziemnych. Wytyczenie trasy wodggi
w_terenie wykonane zostanie przez zbly geodezyjne Wykonawcy po uprzednim pisemnym
zawiadomieniu wigciciela nieruchom¢ri o terminie wykonywania prac.

6.2.2. Usuni ecie warstwy humusu.
Usunkcie warstwy humusu wykokagodnie ze SpecyfikacST S 01.01.03.

6.2.3. Usuni ecie elementdw drég, ogrodze A.
Usunkcie elementow drég, ogrodzép. wykona zgodnie ze SpecyfikacST S 01.01.04.
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6.2.4. Lokalizacja istniej gcego uzbrojenia.
Przed przygfpieniem do robdét Wykonawca dokona odkrywki istgejgo uzbrojenia.

6.2.5. Ocena stanu technicznego budynkéw.
Przed rozpoczxiem rob6t Wykonawca dokona oceny stanu techniazreglynkéw potaonych w
odlegtcici mniejszej nt 20 m od wodogigu.

6.3. Roboty ziemne.

Roboty ziemne w miejscu skraywan z urzdzeniami podziemnymi natg wykona& recznie (w
obecndci przedstawiciela dysponenta sieci), poza miejsdatizji z urzadzeniami podziemnymi -
mechanicznie, zgodnie z dokumenigmjojektows i ST S-02.01.01.

6.4. Przygotowanie podio za (podsypki)
Warunki wykonania podt@a pod wodoeig okrelono w Specyfikacji Technicznej S-02.01.01.
1. Podlae naley wykona zgodnie z DokumentagjProjektows i uwzglkdniajgc informacje,
w wyniku wykonania dodatkowych batlgeologicznych warunkéw gruntowo — wodnych.

6.5. Roboty monta Zowe.

6.5.1. Ogdlne warunki uktadania i monta zu przewodow.

Przewody wodogigowe naley ukfad& i montowa& scisle z warunkami okrdonymi przez
producentow oraz zgodnie z DokumendaRjojektove. Rury naley uktada w temperaturze powsg)

0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongwatemperaturze nie mniejszepnt8° C. Przed
zakaiczeniem dnia roboczegady. przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego
rurociggu przed zamuleniem.

6.5.2. Spadki, gteboko$é posadowienia, umieszczenie wzgl edem uzbrojenia
podziemnego.

Spadki powinny spetnéawarunki okrélone w Dokumentacji Projektowej.
Wyréwnywanie spadkow rury przez podktadanie pod kawatkow drewna, kamieni lub gruzu jest
niedopuszczalne; rura wymaga podbicia na catej adaigo kacie rozwarcia 90°.Gbokas¢
posadowienia powinna Byzgodna z dokumentacjprojektows. Glebokas¢ utozenia przewodow
bezpdrednio w gruncie, bez dodatkowychodkow zabezpieczagych okrdla norma PN-92/B-
10735, wedtug ktérej gbokas¢ utazenia przewoddw powinna byaka, aby przykrycie mierzone od
wierzchu rury do radnej terenu byto wksze nk umowna gitbokas¢ przemarzania gruntu o 0,2m
PN-81/B-03020.
W przypadku ulgenia przewodéw na mniejszychelbkaoiciach w celu zabezpieczenia przed
zamarzaniem wody, przewody powinnyébgcieplone np. warstwzuzla uzupetniggcego zadan
ofebokas¢ przykrycia. Warstwazuzla nie mae w zadnym wypadku stykasie z rum z tworzywa
sztucznego lecz winna byddzielona warstgpiasku i pasem geowtdkniny.
Przewody powinny byutozone w sposéb uniemltiwiajacy :

- zamarzanie w nich wody w okresie zimowym.

- uszkodzenia pod wptywem olgeen zewretrznych,

- niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (abenie fundamentami itp.)
Przewody powinny by rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementtiwojenia zgodnie z
Dokumentacja Projektoyy obowhzujacymi przepisami oraz warunkami szczegotowymi ékneymi
w uzgodnieniach z dysponentami uzbrojenia. Kalegpametac o przestrzeganiu wymogu
powiadamiania dysponentOw sieci ista@jch o zamiarze prowadzenia prac w rejonie isinjgh
sieci podziemnych, oraz o wymogu ptatnego nadzomedstawicieli dysponentéw uzbrojenia.
Sposbéb zabezpieczenia uzbrojenia powinient tagodny z warunkami uzgodrie Odbioru
technicznego zabezpieczenia uzbrojenia powiniewakdysponent danego uzbrojenia.
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6.5.3. Ukladanie przewodu na dnie wykopu.

Uktadanie odcinka przewodu m® odbywa sie na przygotowanym podta. Podtae profiluje sé w
miare uktadania przewodu, a grunt z patowykorzystuje si do stabilizacji utaonej juz czsci
przewodu poprzez zasgczenie po jego obu stronach. Nglerzy tym zwréat uwag, oby osie
odcinkéw przewodu pokrywaly i Przewod po ulzeniu powinienscisle przylegé do podiga na
catej swej dtugéci w co najmniej ¥ jego obwodu -gtkopasania J0

Ztacza powinny pozostaodstongte, z pozostawieniem wystarcaegj przestrzeni po obu stronach, do
czasu przeprowadzenia proby szczébnprzewodu.

6.5.4. Docieplenie ruroci agow.
W miejscach, gdzie nie moa uzyska przykrycia wekszego ni 1,2 m naley stosowa zasypk z
materiatéw ocieplacych tj:
e na warstw zagszczonej obsypki natg utozy¢ folie HDPE o grubéci 0,5 mm
» folie nalezy wywina¢ do gory ponad warsewocieplajca
» na folii nalery utozy¢ warstwe ocieplajca, zuzlowa o grubdci 0,3 — 0,5 m.
Warstve ocieplajca nalezy zasypa gruntem rodzimym odpowiednio zggczonym.

6.5.5. Monta z przewodow z PE.

Montaz rurociggow naley wykona zgodnie z instrukgjmontau dostarczomprzez producenta.
Przewdd PE powinien kymontowany w zasadzie w wykopie. W zadesci od stopnia nawodnienia
nalezy stosowa odpowiednie metody odwodnienia wykopu. Mantaurochgu z PE nalgy

wykonywa przy temperaturach zewtnznych w granicach +5 do +8G.
Przed przygfpieniem do montau rur i ksztattek z PE natg dokona ogledzin tych materiatéw.

6.5.6. Proba szczelno $ci; wodoci ag
Proby szczeln@i nalery przeprowad# zgodnie ze szczeg6towymi wymaganiami podanymi
odpowiednio w normach PN-92/B-10735, PN-92/B- 10f2M-EN 1610, PN-EN 1671)
Przed zasypaniem wykopow nafewykona prolke szczelnéci wodockgu na eksfiltrag przy
okreslonym cgnieniu wody wewatrz przewodu, odcinkami do ca 50 m.a@a na rurach winny By
nie zasypane. Wszystkie otwory badanego odcinkarfle z przygczami) i inne ksztattki z otworami,
musz by¢ na okres proby zakorkowane i zabezpieczone poidpardJrzdzenia do zamykania (na
okres préby) badanych rurggbw musz by¢ wyposaone w kréce z zaworami dla:

- doprowadzenia wody,

- opr&nienia rurocigu z wody po probie,

- odpowietrzenia,

- przylaczenia urgdzenia pomiarowego.
Ostateczny sposob wykonania préb§n@niowej naley ustalit z Inspektorem Nadzoru.

6.5.7. Zasypanie wykopdw iich zag eszczenie.

Szczegotowe warunki zgodnie z specyfikateichnicza S-02.01.01

Zasypywanie rur w wykopie maa rozpocgé po pozytywnym wyniku proby szczelfw i

nalezy je prowadzt warstwami grubéci 0,2 m Material zasypowy powinien dyréwnomiernie
ukfadany i zagszczany po obu stronach przewodu. WskKa zag:szczenia powinien ldyzgodny z
okreslonym w ST. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopoéwkdhawca uzgodni z Inspektorem
Nadzoru.

6.6. Roboty monta zowe (przejscia) rur wodoci ggowych pod przeszkodami i na
skrzy zowaniu z instalacjami.
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6.6.2. Skrzyzowania z drogami gminnymi, prowadzenie wodoci agu w drogach
gminnych.

Prowadzenie wodoggu w drodze gminnej natg wykona zgodnie z uzgodnieniem zadcy drogi.

W przypadku wykonania sieci w pasie drogowym drggiinnej prace prowadzimetod wykopu
otwartego z petnym deskowaniem. Po wykonanych pra@emnych w miejscu przgja sieci w
pasie drogowym naky wykona naktadk asfaltows na catej szerolgai istniepgcej jezdni.

Po ulaeniu i zasypaniu wodoggu naleyy teren prowadzonych prac przywrécio stanu pierwotnego
poprzez odtworzenie podbudowy oraz nawierzchni idrdg miejscu przejcia sieci w pasie
drogowym naley zastosowawymiare gruntu z jego warstwowym zeggczeniem.

Zageszczenie gruntu w pasie drogowym rglerowadzé mechanicznie.

6.6.3. Skrzy zowania z istniej gcymi gazoci agami.

Skrzyzowania nalgy wykona zgodnie z dokumentagijprojektows. Warunki sprawowania nadzoru
oraz odbioru prac precyzujpdpowiednie uzgodnienia z dysponentami sieci iipaw one zosta
wykonane z zgodnie z oboyiujgcymi w Polsce przepisami i normami.

Przystpienie do robot nalsy zgtost do GSG Rozdzielnia Gazu w Rybniku Sp. z o.0.

O rozpoceciu prac w pobliu nieczynnego gazagiu 300mm stal natg powiadomé Polskie
Gornictwo Naftowe i Gazownictwo z siedzity Warszawie na 7 dni przed rozpeczm robot.
Szczegotowe warunki ok$ieno w ST S-04.01.02.

6.6.4. Skrzy zowania z istniej gcymi liniami elektrycznymi, kablami elektrycznymi.

Skrzyzowania wykona zgodnie z DokumentagjProjektovs. Warunki sprawowania nadzoru oraz
odbioru prac precyzagj odpowiednie uzgodnienia z dysponentami sieci i ipow one zosta
wykonane z zgodnie z obayziujacymi w Polsce przepisami i normami

Przystpienie do robot nalsy zgtost do wiaciwego Rejonu Energetycznego.

W miejscach kolizji roboty prowadzipo uzgodnieniu z RE i w razie potrzeby po aegleniu pgdu.
Na istniepcych kablach energetycznych zastosowary ochronne o diugoi 1 m + szerok&
wykopu; zgodnie z dokumentacprojektows. W miejscach kolizji z liniami napowietrznymi rotyo
nalezy prowadz¢ w odlegtadci 1 m od stupow.

Szczegotowe warunki okéieno w ST S-04.01.02.

6.6.5. Skrzy zowania z istniej gcymi kablami teletechnicznymi.
Nie dotyczy.

7. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

7.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot.
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST S -00.00.00 "Wymagania ogopie™4.

7.2. Kontrola, pomiary i badania

7.2.1. Badania przed przyst gpieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnbdadania materiatdbw do betonu,
zapraw, obsypek i podsypek oraz ustalymagane recepty laboratoryjne.

7.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t
Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdngobot w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST | zaakceptowganprzez Inspektora Nadzoru. W
szczegolnéci kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie rdnych zaleonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych
punktow wysokeéciowych z dokladnériag do 10mm
- sprawdzenie pamagych w gruncie warunkéw hydrogeologicznych.
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- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemwod

- badanie i pomiar szerofd, grubaci i zag:szczenia wykonanej warstwy podsypki’

- sprawdzenie zgodidoi z dokumentagj projektova zalazenia przewodéw i studzienek,
- sprawdzenie prawidtowoi uszczelnienia przewodow,

- sprawdzenie szczeléd na eksfiltragi,

- badanie wskaikéw zagszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

7.2.3. Dopuszczalne tolerancje i inne wymagania

- odchylenie odlegkzi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie
powinno wynosi wiecej niz 50mm,

- odchylenie wymiar6éw w planie nie powinnodwieksze ni 0,1m,

- odchylenie grub&i warstwy podtaa nie powinno przekracza/- 30 mm,

- odchylenie szerokmi warstwy podtaa nie powinno przekracéa/- 50 mm,

- odchylenie wodoggu w planie, odchylenie odlegid osi utlovonego wodoeigu od
osi przewodu ustalonej na tawach celowniczychpominna przekraczat/-5 mm,

- wskanik zagszczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugm 100 m
powinien by zgodny z pkt 3.5.9

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru Robot.

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST S -00000ymagania ogdélne" pkt 5.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami

Inspektora Nadzoru, #eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 4 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu.
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— sprawdzenie zgodioi wykonanego odcinka z dokumentgcw tym w szczegOlni
zastosowanych materiatow,
— sprawdzenie prawidlovéoi wykonania rob6t ziemnych, a w szczegdhigodiaza obsypki,
zasypki, g¢bokasci utozenia przewodu, odeskowania,
- sprawdzenie prawidtowdoi montau odcinka przewodu a w szczeg@loo zachowania
kierunku i spadku, pgézexr zmian kierunku,
- sprawdzenie prawidiowoi zabezpiecze odcinka przewodu a w szczeg&ob przy
przegciach przez przeszkody, wzmoahieew. bloki oporowe.
— przeprowadzenie préby szczedobna eksfiltrag, infiltracje , préb cinieniowych
Odbidr robot zanikagych powinien by dokonany w czasie umldwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogo6lnego ppst robot. diugé odcinka robot ziemnych poddana
odbiorowi nie powinna bymniejsza od 50 m.

8.3. Odbior techniczny ko  Acowy .
Jest to odbior techniczny catkowitego przewodu pkaiczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawiagsbgraniczé dotycacych dtugdci badanego odcinka przewodu.
Przediaone dokumenty:

(e) wszystkie dokumenty oddnie odbioréw czsciowych

(H protokoty wszystkich odbioréw technicznycheéziowych

(g) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodobiektow na planach sytuacyjnych

wykonanej przez uprawnionych geodetéw
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy.

[48] PN-EN 1074-1-4:2002 Armatura wodggbwa

[49] PN-EN 12201-1-5:2004 System przewodéw rurowycloezimw sztucznych do przesytania wody

[50] BN-83/8971-06.02 Rury bezgieniowe. Rury betonoweelbetowe

[51] BN-83/8971-06.01 Rury bezgieniowe. Kielichowe rury betonowesalbetowe typu "Wipro"

[52] BN-83/8971-06.00 Rury i ksztaltki benéeniowe. Ogélne wymagania i badania.

[53] Terminologia.

[54] PN-85/B-0 1 700 Wodagii i kanalizacje. Urgdzenia i sié zewrtrzna. Oznaczenia graficzne.

[55] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiaakvesie wykonywania i badania przy
odbiorze.

[56] BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemneagania i badania przy odbiorze. BN-62/638-
03 Beton hydrotechniczny. Skladniki betonu. Wymiagachniczne.

[57] PN-88/B-06250 Beton zwykly.

[58] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

[59] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw.

[60] PN-79/B-067 1 Kruszywa mineralne. Piaski do zapibadowlanych.

[61] PN-87/B-OllIOO Kruszywa mineralne. Kruszywa skal@dzial, nazwy i okedenia.

[62] PN-:86/B-067 1 2 Kruszywa mineralne do betonu.

[63] PN-B-1970 I: 1997 Cement. Cement powszechnggtw Sktad, wymagania i ocena zgoftio

[64] PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budomia. Betonowe izelbetowe. Nazwy i
okreslenia.

[65] PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budomia. Konstrukcje betonowe zelbetowe.
Klasyfikacja i okrélenie srodowiska

[66] PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorknylu. Wymiary.

[67] BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastycznejooly i poliestyrenowy.

[68] BN-78/6354-12 Rury drenarskie z nieplastyfikowangglahlorku winylu.

[69] PN-98/B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

[70] PN-90/B-046 | 5 Papy asfaltowe i smotowe. Metodyaba

[71] PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

[72] PN-98/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

9.2. Inne dokumenty.

[73]
[74]

[75]

[76]

[77]

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodgoivych — COBRTI INSTAL.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowl-montaowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe. ARKADY - 1987 r.

Rozporzdzenie Ministra Ochrongrodowiska, Zasob6éw Naturalnych i dnéctwa z dnia 20.12.1996 w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpdedabiekty budowlane gospodarki wodnej i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 21/97 poz.111)

Rozporzdzenie Rady Ministréw z dnia 30.09.1980 w spravakrany srodowiska przed odpadami i
innymi zanieczyszczania oraz utrzymania cZgst® miastach i wsiach (Dz. U. nr 24/80 poz. 91)
Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksplofitabiektow i urzdze: wodno- sciekowych w
gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum TecBniliownictwa Komunalnego w Warszawie.
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SPECYFIKACIE TECHNICZNE

UKSZTALTOWANIE I ZAGOSPODAROWANIE TERENU | S-06.00.00
CPV 45111291 -4

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjyswmagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwigzanych z uksztattowaniem i zagospodarowaniem tepmuvykonaniu kanalizacji sanitarnej i
wodochgu dla zadaniaBudowa sieci wodoggowej i kanalizacji sanitarnej w rejonie ul. Kru¢zio
Pogodnej i Napieralskiego w Rudziczce.

1.2. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycprowadzenia rob6t przy wykonaniu
uksztattowania i zagospodarowania terenu po wykionkamalizacji i obejmu:

- przywrGcenie terenu do stanu pierwotnego,

— odtworzenie nawierzchni ttuczniowychwirowych i betonowych w pasie robét,

— odtworzenie chodnikéw, kraunikow, obrzey i ogrodzé w pasie robét,

- plantowanie terenu i rekultywacgieleni na terenach po wykopach geanych z

budowy kanalizacji sanitarnej,

- rozcielenie warstwy humusu i zasiew traw,

— odtworzenie, umocnienie dna i skarp potoku ooazmw.

1.3. Okre Slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej $Tzgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami
i OST.
1.4. Ogdélne wymagania dotycz gce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania, zgodrié z
Dokumentagj Projektovs, SST i poleceniami kyniera.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podan®ST 00.00.00
~Wymagania ogolne".

Materialy wyte do budowy powinny spetdiawarunki okrélone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinngpa@wiaddé warunkom technicznym
wytworni lub innym umownym warunkom. Do wykonani@b6t uksztattowania i zagospodarowania
terenu nalgy stosowa:

- thuczen zwykly do odbudowy nawierzchni,

- zwir i Kliniec,

- piyty lub ksztaltki betonowe,

- krawezniki betonowe,

- obrzeza chodnikowe (trawnikowe),

- piasek,

- beton

- zaprawa cementowa,

- elementy ogrodze(do prac odtworzeniowych),
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- humus,

- nasiona traw,

- grunt wydobyty z wykopow na odktad,

- geowtoknina,

- ptyty azurowe do zabezpieciaekarp i dna potokdéw oraz rowow,

3.SPRZET

Ogo6lne wymagania dotysee sprztu podano w OST 00.00.00 ,Wymagania ogolne"

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien dyspondwaastpujacym, technicznie sprawnym
sprztem:

- koparlg,

- spychark,

— ciggnikiem z glebogryzagk

- brory,

— walcem statycznym ggnionym,

— ubijakiem ecznym,

- betoniarlg do produkcji mieszanek betonowychemgch klas,

— walca statycznego samojezdnego 10 t,

— walca wibracyjnego samojezdnego,

— whijaka spalinowego,

- spycharki gsienicowej,

— samochodu samowytadowczego.

Sprzt budowlany powinien odpowiadgod wzgédem typdw i ilégci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przam@wiajcego.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST 00.00.00 ,Wymaganiarajol
Materialy mo@g by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu gwarantgymi zachowanie
whasngci przewaonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne warunki wykonania robét podano w OST 00.00\@ymagania ogolne”.
5.1 Rekultywacja zieleni

Trasy sieci zewgtrznych

W miejscach lokalizaciji tras sieci w trawnikachiadlzach rolnych oraz kaych i pastwiskach - natg
zdja¢ humus.

Po wykonaniu robét ziemnych humus faieli¢ (grubag¢ 20 cm) i mieszanktraw obsié trawniki,
dziafki leSne oraz pastwiska.

Zielen i uksztattowanie terenu

Po zakaczeniu rob6t budowlano - montavych, a przed oddaniem catego zadania do ekspjoata
Wykonawca zobowgizany jest do wykonania uksztattowania catego teremdtworzenia terenow
zielonych i odtworzenia nawierzchni utwardzonycbwierzchng terenu wolg od zabudowy nalsy
obsia& mieszank traw ,Wiejska gka". W terenie przewidzianym pod obsiew tgamalezy rozcieli¢
humus gr. 20 cm. Wymagane jest, aby qgebcg zieleni wykonala firma wyspecjalizowana w
zakresie robot ogrodniczych

5.2 Odtworzenie ogrodze n

Ogrodzenia odtworzydo stanu i z materiatow jak przed robotami w uzgediu z Irzynierem i
wiascicielami posesiji.
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5.3 Odtworzenia, umocnienia dna i skarp przekraczan  ych potokoéw oraz rowow
Powierzchnie rowow uszkodzone w trakcie realizaatpiot naley odtworzy do stanu pierwotnego.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST 00.00.00 "Wymagania ogolne”

Kontrola jakdci wykonania robot polega na zgodnbwykonania robo6t z DokumentadProjektova,
Specyfikacy Techniczi i poleceniami layniera.

Kontroli jakaosci podlega wykonanie:

— 0czyszczenie terenu z gruzu i zanieczyszcze

— uksztattowanie terenu,

- przygotowania terenu pod humusowanie,

- utozenie warstwy humusu (co do rowéeoi grubcci),

- rownomierné¢ rozsiania trawy,

- wykonanie robot drogowych.

7. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST 00.00/@¢niagania ogolne”
Odbioru rob6t naley dokona w oparciu o wymagania i badania przy odbioracsirirkcje i zalecenia
producentow dotyegce prob i odbioréw oraz wytyczne eksploatacyjne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
Roboty ledg wykonywane w bezpieczny sposdigjsle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub
odpowiednimi normami Krajow UE.

8.1 Normy.

PN/83-R-04150 Zabiegi uprawowe. Nazwy i ckneia
PN/78-R-65023 Materiat siewny. Nasionalo rolniczych.

SPECYFIKACIE TECHNICZNE

PRZEWIERT STEROWANY |S-07.00.00

1.Wstep

Przed rozpocgxiem przewiertu sterowanego naj@pracowad projekt wykonawczy przewiertu
W oparciu o nagpujace dane:

e aktualne podktady mapowe z doktadnymi danymi dafggmi przedmiotowego odcinka
wraz ze wszystkimi kolizjami, ktére poghi do stworzenia profilu w osi zakladanego
przewiertu; dla wielkéci placu maszynowego 30 x 45 m.

» dane geologiczne i hydrologiczne uzyskane za paerbada polowych w postaci wierce
rozpoznawczych lub metod geofizycznych oraz analiteriatdw archiwalnych. Na ich
podstawie powinna zost@pracowana dokumentacja geologiczna zawgeagparametry

e geotechniczne gruntow oraz przekrdj geologiczny.zWgajest wykonanie wierdew taki
sposo6b, aby byly one stosunkowo blisko zaktadaseprzewiertu, ale nie w niej, poniewa
Zle zlikwidowany otwor mee by drogs migracji ptuczki podczas wiercenia horyzontalnego.
Linia przekroju geologicznego powinna przebieg&. 5 m od osi przewiertu.

e podstawow dary jest talke zapoznanie iz maszynami i spetem, ktérym dyspongj
potencjalni wykonawcy. Pozwoli nam to uniénprzypadkéw, gdzie nie ma fizycznych
mozliwosci wykonania przewiertu, gdy wystkpujaca sita potrzebna do zainstalowania
rurociggu pod przeszkagdprzewysza maliwosci techniczne urglzen.

Aktyn Sp. z 0.0. 43-300 Bielsko — Biatadylwiecka 13 7



~Budowa sieci wodoeigowej i kanalizacji sanitarnej w rejonie ul. Kruczi®) Pogodnej i Napieralskiego w Rudziczce”

Przy wyborze lokalizacji nahy okresli¢:

. miejsce pod plac maszynowy i momavy, drogi dojazdowe,

* miejsce z dojazdem potrzebne dozghoia, podczenia i przygotowania rury do veghiecia,
Po umieszczeniu osi przewiertu na podkiadzie mapowaley wykona&, dysponwc danymi
geodezyjnymi i geologicznymi, profil poprzeczny.offr pozwala na dokladne umiejscowienie
planowanego przewiertu w ptaszémie pionowej, co jest podstawlo wykonania prac w terenie.
Profil poprzeczny powinien liywykonany w skali nieprzewgzonej, co daje mitiwo$¢ doktadnego
sledzenia przewiertu podczas jego prowadzenia, zamis odchytek powstatych w trakcie wiercenia
i ich korekt. Jednoczesne ukazanie na profilu poprzecznym ukigeblogicznego pozwala na
wybranie optymalnej trajektorii przewiertu. Podczasjektowania zwrééi naleey uwag na to, z
jaka warstwg i na jakiej gébokasci mamy do czynienia. Jednoémé& pamétac nalezy, ze grunty o
wiekszej granulacji charakteryzujsie znacznymi parametrami przepuszczaébnomogcymi
powodowd& migracg, a nawet wyptyw ptuczki na powierzckrterenu podczas wiercenia. Zjawisko
to maze by powodem np. zginienia wody w cieku, pod ktérym dokonywany jestewiert. Tak
wigc podczas wyznaczania trajektorii przewiertu bacmwag naley zwracg nie tylko na
infrastruktue, ale przede wszystkim na geol@gKolejnym problemem, z jakim projektanci masz
si¢ zmierzy¢, jest sama trajektoria przeja, jej ksztalt, promienie egia i katy wejscia i wyjscia.
Po ustaleniu wgpnym lokalizacji placu maszyn i punktu Weip oraz okréeniu ksztattu przewiertu
(w formie ,banana" lub z odcinkiem poziomym), nalaistalt kat wejscia. Zalecany & na 8 - 15
stopni. Mniejsze &y powoduj zmniejszenie oporéw tarcia przy wierceniu pilotowyale i przy
wciagganiu montowanej rury. Wybodrnta wefcia zaley w sposob p&redni od materiatu, z ktérego
zrobiona jest montowana rura, jego sztyganochropowatéci oraz dtugéci i srednicy rurocigu.
Wartcici te rzutuj na opory tarcia wygpujace podczas instalacji rury, co na etapie projektosva
mozna przewidzié i uwzgkdni¢ przy wyborze kta wegcia.
Druga rozpatrywan wartcscia jest kgt wyjscia. Kat zalecany jest podobny do waitokata wegcia i
podobnie jak on powinien bydobierany na podstawie wsj wymienionych parametrow.
Nastpnym elementem prowadzenia prac nad profilem prezgwiest okréenie promienia tuku, po
jakim bedzie przebiega przewiert. Promig ten jest zaleny gtownie od rury, ktér bedziemy
instalow& tj. od jejsrednicy, dtugéci oraz materiatu z jakiego jest wykonana. W przikparur PE,
gdzie mamy do czynienia z #u elastycznécia przewodu, gtdwne znaczenie przy ckaaiu
minimalnego promienia ma nie sama rura, lecz pamymerdzi wiertniczych. Staloweerdzie
produkowane przez zbe firmy posiadaj okreslone parametry, po przekroczeniu ktérych moge
nie wrocté do pierwotnego ksztaltu, a nawet ulec zniszczemardzo wanym parametrem
przewiertu, z punktu widzenia jego prawidtowego raggktowania, jest poprowadzenie rurggi na
odpowiedniej gibokasci pod przekraczan przeszkod. Minimalna gebokas¢ przykrycia (w
przypadku przeszkod wodnych)wynosi 1,0 3,0 m, lecz dla pelhego bezpiéstwa i ochrony przed np.
infiltracja ptuczki lepiej jest zatoy¢ wigksze przykrycie. Po wytyczeniu trajektorii uwgdhiajace]
wszystkie parametry nate w razie potrzeby i mdiwosci skorygowd punkty wegcia i wyjscia.

2.0pis prac wiertniczych

Uktadanie rurogigu przy zastosowaniu sterowanego przewiertu hotghoego skiada siz dwoch
etapow. Pierwszy to wiercenie madednicowego otworu pilotowego wzdiuprojektowanej
trajektorii. Drugi etap jest zwkany z powgkszeniem otworu do wielkei, ktéra kzdzie dostosowana
do srednicy instalowanego ruregu. Otwor pilotowy jest najezciej wykonywany dziki
wykorzystaniu asymetrycznej glowicy urabiegj. Posip wiercenia jest osfjamy poprzez
hydrauliczno-mechaniczne urabiane skaly. Asymetda@zdzia tworzy kierowane odchylenie w
ptaszczynie sterowania. Kiedy wymagana jest zmiana kieruwigrcenia, nargdzie orientowane
jest tak, aby kierunek urabiania odpowiadal oczekigy zmianie. Jeli wymagane jest wiercenie
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swidrem trojgryzowym w zwéiztych formacjach, konieczne jest zastosowaniekslmigebnego. Tor
otworu pilotowego jest kontrolowany podczas wieiaeprzez pobieranie okresowych odczytéw
inklinacji i azymutu z gtowicy urabiagej. Odczyty te w patzeniu z pomiarami odlegioi od
ostatniego pomiarwauzywane do obliczania poziomej i pionowej wspétiaej glowicy wiergcej w
stosunku do punktu waia na powierzchni. Otwér pilotowy jest poszerzanynarszach poednich
badz jednoczénie z procesem instalacji ruragu. Przed poszerzeniem ngizie rozwiercajce jest
dolgczane do przewodu w punkcie dgia. Rozwiertak jest obracany iagniety w kierunku
wiertnicy, natomiastzerdzie § dodawane za rozwiertakiem w tempie ppst wiercenia. W ten
sposo6b zerdzie wiertnicze g zawsze obecne w wierconym otworze. Przy matgobdnicach
rurociagOw przejcia poszerzape mog by¢ pomingte i mazna zaryzykowé koncowe przejcie,
instalupce rue w przewiercie po zakmzeniu otworu pilotowego. W tym przypadku przygotma
do wchgania sekcja rurogju jest dadczana do zestawy poszergaggo, a haspnie wchgana za
rozwiertakiem w kierunku wiertnicy.

3. Nieprzewidywale ucieczki ptuczki wiertniczej

Zagadnienie ucieczek ptuczki podczas wykonywanizwrertow horyzontalnych powstaje na skutek
przekroczenia énienia nadkladu warstw przezseienie w przestrzeni pigieniowe] medzy
przewodem wiertniczym §ciamg otworu, w rezultacie czego dochodzi do szczelinoawavarstw
otaczajcych. Maze to prowadz do powierzchniowych wyptywow ptuczki w punktacmiyrch niz
oczekiwane lub tezanikow wgebnych do otaczagych formacji.

Podczas przekraczania rzek przewierty lokalizowanea terenach nie zagospodarowanych i takie
sytuacje nie przedstawigpowaznego problemu. Konieczna jest analizanh i biezagca korekta
parametrow technologicznych wiercenia orazéeitaosci fizycznych i Teologicznych ptuczki.

4. Cisnienie wgt ebne i przeptyw ptuczki

Dla obliczenia dinien panujcych w otworze konieczne jest uwgdhienie catego obiegu pluczki
wiertniczej. Pluczka jest ttoczona przez przewddrmiczy do dysz naegzia, a nagpnie wyplywa
przestrzenj piercieniony pomiedzy rurami ptuczkowymi @ciam otworu na powierzchaiterenu.
Cisnienie rejestrowane na manometrze pompy jestassimat cénienia w armaturze tlogeej, w
przewodzie, dyszach nadzia oraz przestrzeni pigieniowej. Cgnienie w otworze wiertniczym w
danym punkcie stanowi sgntisnienia potrzebnego do @gnigcia wymaganego przeptywu wzdtu
przestrzeni pigcieniowe] do punktu wygia i statycznego €mienia wywotanego erarem stupa
ptuczki. W poziomych otworach istnigjdwie drogi powrotu ptuczki od namdzia wiergcego na
powierzchng. Przeptyw przestrzeqipierscieniona moze odbywa sie do punktu wejcia lub w
kierunku przeciwnym do punktu wigia. W ten spos6b maksymalnesrienie w otworze jest
osiggane w punkcie, w ktérym kierunek przeptywu ulegaanie.

W rzeczywistdci w przewiertach horyzontalnych nie jest tatwezytnywanie statej cyrkulaciji
ptuczki. Formacje skalne nig siaggte, na drodze wiercenia m@my natkaé sie na warstwy o bardzo
wysokiej przepuszczaldoi, silne spkane soczewki lub strukturalne anomalia, ktére gnog
powodowd& opory przeptywu mniejsze niw przestrzeni pidcieniowej poza rurami ptuczkowymi.
Urobek wiertniczy mee akumulowa sie w dolnej czsci otworu formujc przeszkody. Wéwczas
cisnienie ledzie wzrastd dopoki przeszkoda nie zostanie ustmilub nie ustali si inny tor
przeptywu na powierzchei Podobnie &dzie sé dzialo wowczas, jeeli parametry ptuczki
wiertniczej 9 dobrane nieprawidiowo i wskutek obpénia urobkiem jej parametry reologiczne
ulegrs znacznemu wzrostowi. Proces wiercenia jest dynamgic chwilowe cénienie w otworze

Aktyn Sp. z 0.0. 43-300 Bielsko — Biatadylwiecka 13 73



~Budowa sieci wodoeigowej i kanalizacji sanitarnej w rejonie ul. Kruczi®) Pogodnej i Napieralskiego w Rudziczce”

moze wzrosné np. kiedy przewiercaneg grudne poktady. W tym przypadku nadmiagniénia jest
szybko roztadowywany przez minimalny przeptyw daazigjcych skat.

5. Kierunkowe wiercenie pilotowe

Wiercac otwor pilotowy caty przeptyw jest skierowany pseeni piericieniowa do punktu weicia.
Cisnienie nadkladu w zasadzie zostaje przekroczonesardego pocgku wiercenia, catkowite
rozegcie ma miej sce w przyldeniu w odlegtéci okoto 100 metréw od punktu véeja i jest to
kontynuowane do kiaca wierconego profilu.

SPECYFIKACIE TECHNICZNE

INNE ROBOTY | S-08.00.00

SPIS TRESCI:
S-08.00.00.INNE ROBOTY
S-08.01.01.0dbudowa nawierzchni. CPV 45233142-6
Roboty drogowe CPV 45233140-2
SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ODBUDOWA DROG ASFALTOWYCH |S-08.01.01
I NAWIERZCHNI UTWARDZONYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycce wykonania i odbioru
robo6t zwpzanych z odbudogvnawierzchni drog.

1.2. Zakres robét obj etych ST.
Odtworzenie nawierzchni musi dyzgodne z uzgodnieniami Dysponentéw drég i rysunkam
szczegOtowymi umieszczonymi weszi graficznej Dokumentacji Projektowej.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem nawierzchni, w miejsce rozebranychzwiazku z prowadzonymi robotami przy
budowie kanalizacji sanitarnej.
Obejmuje wykonanie cadoi robot zwhzanych z:

- wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i z@gczaniem podi@ gruntowego,

- wykonaniem warstw podbudowy,

- wykonaniem warstw nawierzchni.

2. Koryto wraz z profilowaniem i zag eszczaniem podio za.

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2.2. Materialy
Nie wystpuja.
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2.3. Parametry techniczne jakim winny odpowiada € roboty zwi gzane z wykonaniem
koryta drogowego

2.3.1. Warto $ci wska znika zag eszczenia podto za (ls) koryta okre $la tablica nr 1.
Tablica 1. Minimalne wart@i wskanika zagszczenia podia (ly)

Minimalna wartdc | dla:
Strefa Innych drog
korpusu Ruch eizki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ckzkiego
Gorna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni pogdo 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podtaze uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontrel zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych. Naley
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pogho wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie ip@n przekracza2,2.

2.3.2. Wilgotno $¢ gruntu

Wilgotnosé gruntu podiaa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

2.3.3. Szeroko $¢ koryta (profilowanego podto  za)
Szeroka¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

2.3.4. Rowno $¢ koryta (profilowanego podio  za)

Nieréwndaci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovs tata zgodnie
Z norny BN-68/8931-04 [4]. Nierbwniei poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovg tata. Nierownaci
nie mog przekracz&20 mm.

2.3.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtgowinny by zgodne z dokumentac]
projektowg z tolerancgj + 0,5%.

2.3.6. Rzedne wysoko $ciowe
R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zgl cm, -2 cm.

2.3.7. Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej occeej niz £ 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych i nieeej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

2.3.8. Zageszczenie koryta (profilowanego podio  za)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podokrélony wg BN-77/8931- 12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1sllgako kryterium dobrego zagzczenia stosujecsi
poréwnanie wart@&i modutéw odksztalcenia, to wagtostosunku wtornego do pierwotnego modutu
odksztalcenia, oks&onych zgodnie z nor;nBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywieksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zagszczania nalyy bad& weditug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu
podtaza powinna by rowna wilgotngci optymalnej z tolerangjod-20% do + 10%.

2.3.9. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego
podio za)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rg/ch
w punkcie 2.3 powinny ky naprawione przez spulchnienie dcghgikcsci co najmniej 10 cm,
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wyréwnanie i powtorne zagzczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchni@nikonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

2.4. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000@QWymagania ogélne” pkt 8.

2.5. Przepisy zwi gzane

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie huoddksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obeaizenie plyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu

3.  WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

3.1. Ogoblne wymagania dotycz gce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblokt 1.5.

3.2 Materialy

3.2.1. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvsgtapcych g:
- piaski,
— zwir i mieszanka,
a odcinajcych - oprdcz wyej wymienionych:
- miat (kamienny).

3.2.2. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinajcych powinny spetianasgpujace
warunki:
a) szczelngci, okreslony zalenoscia:
D15
das <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstvay odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podiaa.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warsiigczagpcych warunek szczeldo
musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natmée odcinajcej.

b) zagszczalnéci, okrelony zalenoscia:
d
Uu=-"24>5
d 10

gdzie:

U - wskanik réznoziarnistgci,

dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwaodapcych i odcinajcych powinien spetnia
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 ¥@ir i mieszanka stosowane do wykonywania
warstw odgczapcych i odcinagcych powinny spetniawymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy
I'i 1. Mial kamienny do warstw odgzapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy
PN-B-11112 [4].
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3.3. Parametry techniczne jakim winny odpowiada € roboty zwi gzane z wykonaniem
warstw ods gczajgcych i odcinaj gcych

3.3.1. Szeroko $§¢ warstwy
Szerokd¢ warstwy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

3.3.2. Roéwno $¢€ warstwy

Nieréwndgci podiwne warstwy odcingigej i odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrovg tat,
zgodnie z norm BN-68/8931-04 [7].Nierébwr&ei poprzeczne warstwy odcinapj i odaczahcej
nalezy mierzy¢ 4 metrows tata. Nierowngci nie mog przekracz& 20 mm.

3.3.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcigj i odgczapcej na prostych i tukach powinny by
zgodne z dokumentagcprojektovg z tolerancj + 0,5%.

3.3.4. Rzedne wysoko $ciowe
Rdéznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cmi-2 cm.

3.3.5. Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie mge by przesurgta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz = 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub ecegj niz = 5 cm dla pozostatych drég.

3.3.6. Grubo $¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleragcil cm, -2
cm. Jeeli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwdéch twaash, naley
mierzy¢ taczrg grubdé tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadlitvypod wzgédem
grubadici Wykonawca wykona naprawvarstwy przez spulchnienie warstwy nalgtkas¢ co najmniej
10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiedmnidhsciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zag:szczenie. Roboty te Wykonawca wykona na whasny tkd®a wykonaniu tych robét nagi
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

3.3.7. Zageszczenie warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy odcingjej i odaczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8]
nie powinien by mniejszy od 1. Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeesi
poréwnanie wart@i modutéw odksztalcenia, to wagtostosunku wtornego do pierwotnego modutu
odksztalcenia, okiéponych zgodnie z nor;nBN-64/8931-02 [6], nie powinna bBywieksza od 2,2.
Wilgotnosé kruszywa w czasie zaggczenia naley badad wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé
kruszywa powinna hyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

3.4. Zasady post epowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujwieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 3.2 i 3.3, powinny kynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtornie zaggczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieglkonane]
warstwy jest niedopuszczalne.

3.5. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

3.6. Przepisy zwi gzane

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natugallo nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaoendwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugaldo nawierzchni drogowych.
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Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oododksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obgizenie ptyy

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééenonawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

4. PODBUDOWA Z KRUSZYWA Lt AMANEGO STABILIZOWANEGO ME CHANICZNIE
4.1. 0Ogolne wymagania dotycz gce robot
Ogoblne wymagania podano w ST D-M-00.00.00. "Wymaagolne" pkt. 1.5.

4.2. Materialy

4.2.1. Kruszywo

Nalezy stosowd kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenravsca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziaswiru wiekszych od 8 mm. Kruszywo powinno djednorodne,
bez zanieczyszcaembcych i domieszek gliny.

4.2.2. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa (mieszanki kruszyw)reslona wedtug normy PN-91/B-06714/15

powinna lee¢ pomiedzy odpowiednimi krzywymi granicznymi podanymi vibta&.
Tabela 2 -Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego rapznie

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito [%]
[mm]
63 100
315 78-100
16 58-87
8 42-70
4 30-54
2 21-41
0,5 10-23
0,075 2-10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpgiaggta i nie mae przebiegéod dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngemma gsiednich sitach. Frakcje kruszywa
przechodzce przez sito 0.075 mm nie powinny stanbwiecej niz 65% frakcji przechodicej przez
sito 0.5 mm.

4.2.3. Wihasciwo sci kruszywa
Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w tabeli 3.

Tabela 3- Wymagane whciwosci kruszywa

Lp Wia §ciwosci badane wedtug: Wymagania
1 |Zawart@¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B-06714/16; %, niecgj niz 30
2 | Stopié przekruszenia ziarn, wg WT/MK-CZDP 84, %, nie mmie 75*
3 |Scieralndg¢ ziarn wikszych od 2 mm, wdbnie Los Angeles
wg PN-79/B-06714/42, ubytek masy, %, niekgizy ni 30
4 |Mrozoodpornét ziarn wikszych od 2 mm, wg PN-78/86714/1¢
po 25 cyklach zamvania i odmraania, ubytek masy, %, nie gkiszy niz 10
5 |Plastycznéd, wg PN-88/B-04481, frakcji przechagtz/ch przez sito 0,42 mm
a) granica ptynnsxi, % nie wecej niz 25
b) wskanik plastycznéci, nie wicej niz 4
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6 |Wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01, kruszywa ck® krotnie

zagszczonego metagdhormalny 30-75
7 |Zawartd¢ zanieczyszcaeobcych wg PN-78/B-06714/12, %, niegaj niz 0,2
8 |Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, wg PN-78/B-06714/26 barwa nie ciemp

niz wzorcowa

* Frakcje kruszywa tamanego pozogta na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm powinny¢mie
mniej niz 75% wagowo ziarn przekruszonych, posiackgh wiecej niz jedrg przetaman
powierzchng.

4.3. Parametry techniczne jakim winny odpowiada ¢ roboty zwi gzane z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mecha nicznie.

4.3.1. Wiasciwo sci kruszywa

Uziarnienie kruszywa oraz zawajtozanieczyszcze obcych i gliny nalgy sprawdzt na
prébkach pobranych losowo z rozémej warstwy przed jej zagzczeniem. Dopuszczaesia zgod
Inzyniera pobieranie probek z@odkdw transportowych na terenie wytwdérni mieszarikaddania
wszystkich wtdciwosci kruszywa wg pkt. 2.3 i 2.4 powinny byrzeprowadzone przez Wykonawc
w przypadku zmianyrédia poboru materiatdw w czasie realizacji rob@zow innych przypadkach
okreslonych przez lnyniera.

4.3.2. Wilgotno $¢ kruszywa

Wilgotnosé materiatu kontroluje sipo jego roztaeniu, bezpérednio przed przygpieniem do
zag:szczania. Dopuszczagsta zgod Inzyniera pobieranie probek zZeodkow transportowych na
terenie wytworni mieszanki. Uzyskane wyniki powirtmy¢ zgodne z pkt..5.5.

4.3.3. Zageszczenie kruszywa

Zagszczenie warstwy kruszywa nazje sprawdzt na podstawie modutow odksztatcenia
(pierwotnego Ei wtornego E) okrelonych ply o srednicy 30 cm wg BN-64/8931-02 w zakresie
obcigzen 0,25-0,35 MPa, przy obgreniu kaicowym doprowadzonym do 0,45 MPa. Zszczenie
nalezy uzna za prawidtowe, jgeli zostanie spetniony warunek:

4.3.4. Grubo $¢€ warstwy

Grubai¢ warstwy Wykonawca powinien miergyatychmiast po jej zagzczeniu co najmniej
w trzech losowo wybranych punktach nade dzialce roboczej i nie rzadziegmw jednym punkcie
na kade 100 ri podbudowy.
Bezparednio przed odbiorem nale wykona pomiary grubéci warstwy co najmniej w trzech
punktach, lecz nie rzadziejmiaz na 100 f
Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grétavarstw nie powinny przekracza/-10%

4.3.5. Nosnos¢€ i zageszczenie warstwy wg obci  azen ptytowych

Nalezy wykona pomiary nénosci warstwy z kruszywa, wg metody obzén ptytowych,
zgodnie z BN-64/8931-02. Warstwy powinny spetneglpowiednie wymagania podane w psae]
tabeli.
Tabela 5- Wymagania nénosci warstwy z kruszywa w zataosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uyciu piyty o
srednicy 30 cm [MPa]

Pierwotny Wtérny
100 180
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Zageszczenie warstwy z kruszywa nafeuzn& za prawidtowe przy spetnieniu warunku jak w pkt.
4.3.3.

4.3.6. Rowno $¢ warstwy

Nierowndici podiuzne warstwy naley mierzy¢ 4-metrovg tata lub planografem zgodnie z
normg BN-68/8931-04. Nierowniei poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovg tata z cestotliwoscig j.w.
Nieréwnaci nie powinny przekracZal2 mm

4.3.7. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nale mierzy¢ za pomog 4-metrowej taty i poziomicy. Spadki
poprzeczne powinny liyzgodne z DokumentacpProjektovs z tolerancj +/-0.5%

4.3.8. Rzedne warstwy

Rzedne warstwy natey sprawdzt co 100 m w osi jezdni i na jej krgdziach.
Réznice pomédzy rzdnymi wykonanymi i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cm, -2cm.

4.3.9. Uksztattowanie osi warstwy

Uksztaltowanie osi warstwy nale sprawdzt w punktach gtownych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadaigjco 100 m.
Os warstwy w planie nie m@ by przesungta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz +/-3 cm
dla trasy zasadniczej i +/-5 cm dla pozostatyclgdro

4.3.10. Szeroko $¢€ warstwy
Szerokd¢ warstwy naley sprawdzé co najmniej 10 razy na 1 km. Szerékavarstwy nie
moze r&@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

4.4. Odbior robot
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 4.2 i 4.3 daty wyniki

pozytywne.

4.5. Przepisy zwi gzane
[1] PN-B-01100:1987  Kruszywa mineralne. Kruszywa skalredziat, nazwy, okstenia.
[2] PN-B-01101:1978 Kruszywa sztuczne. Podzial, nankygslenia.
[3] PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tam@m@awierzchni drogowych
[4] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obegizenie ptyt.
[5] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar royai@mawierzchni planografem i at
[6] BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie vrsika zagszczenia gruntu
[7] PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowa z kmustabilizowanych mechanicznie

Podbudowa z ttucznia kamiennego

5.1. Ogdblne wymagania dotycz gce robot
Ogolne wymagania dotysee robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogbkt. 1.5.

5.2. Materialy

5.2.1. Kruszywo
Do wykonania podbudowy z tlucznia najestosowa nas¢pujace kruszywa wg PN-B-11112 [3]:
- tluczen 31,5+63 mm,
- kliniec 20+31,5 mm,
- kliniec 4+20 mm.
Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszezbcych i domieszek gliny.
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5.3. Parametry techniczne jakim winny odpowiada € roboty zwi gzane z wykonaniem
podbudowy z tlucznia kamiennego.

5.3.1. Grubo $¢ warstwy
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétiavarstw nie powinny przekracza/-10%

5.3.2. Nos$nos¢ i zageszczenie warstwy wg obci  azen ptytowych

Nalezy wykona pomiary nénosci warstwy z kruszywa, wg metody obozén ptytowych,
zgodnie z BN-64/8931-02. Warstwy powinny spetneglpowiednie wymagania podane w psae]
tabeli.

Tabela 5- Wymagania nénosci warstwy z kruszywa

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu piyty o
srednicy 30 cm [MPa]

Pierwotny Witorny
100 140

5.3.3. Rowno $§¢ warstwy

Nieréwnaici podiwzne warstwy naley mierzy¢ 4-metrove tatg lub planografem zgodnie z
normg BN-68/8931-04. NierOwni@i poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrove fat. Nieréwndci nie
powinny przekraczal2 mm

5.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nale mierzy¢ za pomog 4-metrowej taty i poziomicy. Spadki
poprzeczne powinny ldyzgodne z DokumentacpProjektows z tolerancg +/-0.5%

5.3.5. Rzedne warstwy
Réznice pomédzy rzdnymi wykonanymi i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczé +1cm, -2cm.

5.3.6. Uksztaltowanie osi warstwy
Os warstwy w planie nie m@ by przesurgta w stosunku do osi projektowanej ceegj niz
+/-3 cm dla trasy zasadniczej i +/-5 cm dla pozgstadrog.

5.3.7. Szeroko $¢ warstwy
Szerokd¢ warstwy nie mee r&znié¢ sie od szerokéci projektowanej o weicej niz +10 cm, -5 cm.

5.4. Odbior robot
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem teji wg pkt. 5.2 i 5.3 daty wyniki

pozytywne.

5.5. Przepisy zwi gzane
[7] PN-B-01100:1987 Kruszywa mineralne. Kruszywa skafaziat, nazwy, okééenia.
[8] PN-B-01101:1978 Kruszywa sztuczne. Podzial, nankggslenia.
[9] PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tama@m@awierzchni drogowych
[10]BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieuhoddksztatcenia

nawierzchni podatnych i podi® przez obeizenie plyt.

[11]BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réyanmawierzchni planografem i fat
[12]BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanieaarska zagszczenia gruntu
[13]PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowa z kmstabilizowanych mechanicznie
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6. PODBUDOWA | NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

6.1. Ogoblne wymagania dotycz gce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogtpie 1.5.

6.2. Materialy

6.2.1. Asfalt
Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniggy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy
8i09.
6.2.2. Polimeroasfalt
Dokumentacja projektowa nie przewiduje stosowasfalar modyfikowanego polimerami.

6.2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetniafy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [8] dla
wypetniacza podstawowego i zgstzego.
Przechowywanie wypetniacza powinnotlagodne z PN-S-96504:1961 [8].

Tablica 8. Wymagania wobec materiatdbw do warsteigralnej z betonu asfaltowego
Wymagania wobec materiatow w
zaleznosci od kategorii ruchu

Rodzaj materiatu

nr normy KR 1 KR 4

Kruszywo tamane granulowane wg PN1B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) ze skat magmowych i przeoboaych KI. I, II; gat.1, 2 K. 1, 1Y gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] K. I, 1l; gat.1, 2 -
Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kl. I, 1l -
[1]
Grys izwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg KI. I, 1l; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[8] podstawowy, podstawowy
Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 50

1) tylko pod wzgédemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla Kkl. I; gat. 1

2) tylko dolomity KI. I, gat.1 w iléci £ 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi
kruszywami, w ildci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i [Mawce bez
ograniczenia iléciowego

Tablica 9. Wymagania wobec materiatdw do warstwyzgdej, wyrbwnawczej i wzmacnigjej z
betonu asfaltowego

_ . Wymagania wobec materiatoyw
Rodzaj materiatu w zaleznosci od kategorii ruchu

Ip.
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nr normy KR 1 KR 4
Kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego k. I, Il gat.1, 2 | kI I, 1Y; gat.1, 2
Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 [2
kl. I, II; gat.1, 2 -
Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 11 -
Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] k. I, Il gat.1, 2 | kl.1, 1Y gat.1, 2
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[8] podstawowy, podstawowy
Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50

1) tylko pod wzgédemscieralndci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

6.2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nahe stosowa kruszywa podane w tablicy 8 9
Sktadowanie kruszywa powinno odbyévasic w warunkach zabezpiecaajych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami.

6.2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniggy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].

6.2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe speju@jwymagania okstone w
WT.EmA-99 [14].

6.2.7. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nalmgch do warstwyscieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawaitasfaltu podano w tablicy 10.

Tablica 10. Regdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maiee] do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjwvesztsci asfaltu

Wymiar Rzgdne krzywych granicznych MM w zateosci od kategorii ruchu
oczek KR1 | KR 4
Sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartac od 0 do 16 od 0 do 16
asfaltu
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Przechodzi prze:
25,0
20,0 100 100
16,0 90+100 90-100
12,8 80+100 80-100
9,6 69+100 70-88
8,0 62+93 63-80
6,3 56+87 55-70
4.0 45+-76 44-58
2,0 35+64 30-42
zawartg¢é ziarn >
2,0 (36+65) (58-70)
0,85 26+50 18-28
0,42 19+39 12-20
0,30 17+33 10-18
0,18 13+25 8-15
0,15 1222 7-14
0,07t 7+11 6-9
Orientacyjna
zawartg¢ asfaltu w
MMA, % m/m 5,0:6,5 4,8:6,0
1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgoe

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lgtalony na podstawie badprobek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spelhiasymagania podane w tablicy 11 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwacieralna z betonu asfaltowego powinna spétmgmagania podane w tablicy 11
Ip. od 6 do 8.

6.2.8. Warstwa wi gzgca, wyrOwnawcza i wzmachniaj gca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch do warstwy wveizacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweir@sfaltu podano w
tablicy 12. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowejvpoen by ustalony na podstawie badarobek
wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny syet wymagania podane w tablicy 13 Ip. od 1
do 5.

Wykonana warstwa wkgca, wyréwnawcza i wzmachigja z betonu asfaltowego powinna
spetnid& wymagania podane w tablicy 13 Ip. od 6 do 8.

Tablica 11. Wymagania wobec mieszanek mineralnakasfych oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i warstwgcieralnej
Wiasciwosci z BA w zalendosci od kategorii ruchu
Ip
KR 1 KR 4

Modut sztywndci petzania®, MPa nie wymaga si > 14,0 £18)Y
Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla 2) )
temperaturze € C, kN 2535 10,0
Odksztatcenie probek jw., od 2,0do 5,0 od2,0do 4,5
Wolna przestragéw prébkach jw., % vi od1,5do 4,5 od 2,0do 4,0
Vg;}ype}nlenle wolnej przestrzeni w probkach j od 75.0 do 90,0 od 78.0 do 86,0
Grubas¢ w cm warstwy z MMA o uziarnienit

od O mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0

od0mmdo 8,0m od 2,0 do 4,
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od 0 mmdo 12,8 m od 3,5do 5, od 3,5do 5,

od O mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0 od 4,0do 5,0

od O mmdo 20,0 m od 5,0do 7, od 5,0do 7,
Wskaznik zag:szczenia warstwy, >98,0 >98,0
Wolna przestragw warstwie, % (v/v od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0

2)

projektowania sktadu MMA
probki zagszczone 2 x 50 udenzeibijaka

3) prébki zagszczone 2 x 75 udenzeibijaka

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingitcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fa

4) specjalne warunki, okgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowantp

N

Tablica 12. Rgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek darstwy wazacej, wyrbwnawczej i
wzmachiagcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawairttsfaltu

Wymiar oczek Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od kategorii ruchu
sit KR 1 | KR 4
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0do 16 od 0.do 20
Przechodzi przez:
315 100
25,0 100 87-100
20,0 88+100 77-100
16,0 78+100 66-90
12,8 67+92 56-81
9,6 60+86 50-75
8,0 53:80 45-67
6.3 4269 36-55
9 30:54 25-41
N (46+70) (59-75)
zawartd@¢ ziarn
2o 200 to30
0,42 14+28 7-19
0,30 11+24 5-15
0,18 8+17 5-14
0,15 715 4-7
0,075 3+8
Orientacyjna zawartg
asfaltu w MMA, % m/m 4,3:+5,8 4,0+5,5

Tablica 13. Wymagania wobec mieszanek mineralnakasfych i warstwy wizacej, wyrOwnawczej oraz
wzmachiagcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy widacej,

ubijaka, kN

Ip. Wiasciwosci wyréwnawczej i wzmacniagej w zalenosci od
kategorii ruchu
KR 1 KR 4
Modut sztywndci petzania’, MPa nie wymaga i >16,0
Stabilndg¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 udertie >8,06 6,0)2) >11,0
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Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 od 530
Wolna przestragw probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
— - - v —t
Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw.,[% od 65.0 do 80,0 <750
Grubai¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
Wskanik zagszczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
Wolna przestrzgw warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instryéc- zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
2) warstwy wyréwnawczej

6.3. Parametry techniczne jakim winny odpowiada € roboty zwi gzane z wykonaniem
warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.3.1. Szeroko $¢€ warstwy

Szerokd¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinnaé lygodna z dokumentagcj
projektows, z tolerangi +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowe] nej potazonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzéhpowinna by szersza z kalej strony
€O hajmniej o grubiE warstwy na niej potonej, nie mniej jednak nis5 cm.

6.3.2. Rowno $¢ warstwy
Nierowndici podtwzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzem BN-68/8931-
04 [10] nie powinny b§ wieksze od podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Dopuszczalne nier6végbwarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwascieralnal Vv\é;r;t(\;\;a Wzvxgz:sr;[;/;/zca
1 | Drogi klasy A, Si GP 4 6 9

2 | Drogiklasy Gi Z 6 9 12

3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.3.3. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegadeambkach prostych i na tukach powinny

by¢ zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5 %.

6.3.4. Rzedne wysoko $ciowe
Rzedne wysokéciowe warstwy powinny byyzgodne z dokumentagcprojektova, z tolerancj
+1cm.

6.3.5 Uksztaltowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentagjrojektows, z
tolerancy 5 cm.
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6.3.6. Grubo $¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubwia projektova, z tolerang = 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o gréboprojektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgne5
mm i warstwy o grubszi od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynv& mm.

6.3.7. Ztacza podtu zne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgdo
osi. Zhcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byrzesungte wzgkdem siebie co najmniej o
15 cm. Zhcza powinny by calkowicie zwigzane, a przylegage warstwy powinny by w jednym
poziomie.

6.3.8. Kraw edz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i gdzeniach w jezdni powinna wystagvad
3 do 5 mm ponad ich powierzchni Warstwy bez opornikow powinny bywyprofilowane a w
miejscach gdzie zaszia konieczaobciecia pokryte asfaltem.

6.3.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énigednolity tekstug, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tusgcych sé i spekanych.

6.3.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrze h w warstwie
Zageszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi
w SST i recepcie laboratoryjnej.

6.4. Odbior robot
Og0dlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00Wymagania ogdlne” pkt 8.

6.5. Przepisy zwi gzane

Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzdnogowych Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaaendo nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne zmzla stalowniczego do nawierzchni

4. PN-B-11115:1998 drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftddakowanie, znakowanie i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drwgo

7 PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badmas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

8 PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas hdenych

9 PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfat. Wymagania

10 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résennawierzchni planografem i at

Inne dokumenty

11 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatny potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

12. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltgowe. TWT-PAD-97. Informacije, instrukcje - zeszy, $BDiM,
Warszawa, 1997

13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3feé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, iBD
Warszawa, 1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sumwc
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowycBDFCXVarszawa, 1984

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego og¢kezonej odporn&i na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywfm mieszanek mineralno-bitumicznych mejquetzania pod obgieniem statycznym.
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszaw895

16. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

INNE ROBOTY - ZAGOSPODAROWANIE TERENU POMPOWNI | §-9.00.00

S-08.01.01.Krawezniki betonowe i ODIZER ............ccceeeviieeiiee i
S-08.01.02.Podbudowa z kruszywa naturalnego tamanego..............ccovoevvr v
S-08.01.03.Nawierzchnia z kostki betonowe)............c.oviiiiiiii i
S-08.01.04.00I0UZENIE. .. ...ttt e e e e e e e

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

KRAW EZNIKI BETONOWE | OBRZE ZA |S-9.01.01

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

2.

2.1.

2.2.

WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tdchnej (SST) $ wymagania
dotyczice wykonania iodbioru rob6t zwizanych z ustawieniem krganikdw betonowych i
obrzezy.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacji technicznej (SST) stardnkiument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robétzwigzanych z zadaniem pn.: ,Remont ogratize nawierzchni pompowni
kanalizacji sanitarnej na terenie GmiByszec”.

Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawienierkraneznikdw betonowych na tawie betonowej z oporem betgymt
oraz obrzey betonowych.

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe i obrzea - prefabrykowane belki betonowe ogranigzaj chodniki
dla pieszych, pasyziehce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okgtenia podstawowe gs zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w SST BD-00 ,Wymagania ogolmpdt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotysee robét podano w SST BD-00 ,Wymagania ogélne”Ipkt
MATERIALY

Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowanippdano

w SST BD-00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

Stosowane materiaty
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Materiatami stosowanymas
- krawezniki betonowe,
- obrzeza betonowe,
- piasek na podsypgk do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- beton nataw,
- woda.

Kraw ezniki betonowe i obrzeza - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow i obrzery betonowych powinny Wy bez rys, pknieé i
ubytkow betonu, dakturze z formy lub zatartej. Kradzie elementoéw powinny byréwne i
proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniawgdzi elementow, zgodnie z
BN-80/6775-03/0114], nie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krgnvikow betonowych

Rodzaj wad i uszkodse Dopuszczalna wielké wad i
uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2
WKklestos¢ lub wypukidi¢ powierzchni krawznikdw w mm 2 3
Szczerby il ograniczajcych powierzchnie gorne .
. I niedopuszczalne
uszkodzenikrawedzi | (Scieralne), mm
I narazy ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
. 2 2
- liczba max
- dlugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.3.2.Skltadowanie

Krawezniki i obrzeza betonowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowaneedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wiedgo

Uktada je naley z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianycwymiarach:
grubas¢ 2,5 cm,sszerokdé 5 cm, diugéé min. 5 cm weksza nk szerokéé kraweznika.

2.4 Beton i jego sktadniki
2.4.1.Beton do produkcji kragenikéw i obrzery

Do produkcji krawznikdéw i obrzey nalezy stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B

25 i B 30. Wprzypadku wykonywania kraymnikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa
kraweznikow powinna by wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikow i obrzeyy powinien charakteryzowssie:

- nasikliwoscia, ponizej 4%,
- $cieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gat@n4 mm,
- mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z norsmPN-B-06250 [2].

2.4.2. Cement
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Cement stosowany do betonu powinierg lmgmentem portlandzkim klasy niezseej ni
»32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinna:tagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.3.Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowyw& w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem Kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5.Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypk cementowo-piaskayv powinien odpowiada wymaganiom PN-B-
06712 [5], a daaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powinien¢ byementem portlandzkim
klasy niemniejszej nt ,.32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6.Materiaty na fawy

Do wykonania taw betonowych pod kresmiki i obrzez (8x30x100) nalgy stosowa beton
klasy B 15 lubB 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego skiadniki powinogpowiadéd wymaganiom
punktu 2.4.4,

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiwania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce
transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport kraw e¢znikow i obrzezy

Krawezniki betonowe i obrzea mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami
transportowymi. Nalgy je ukfad& na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Krawniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczeniemesi uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsiiepowinna wystawa
pozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
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Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzagjh je
przedzanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigt®wmdczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczongrzed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpste. Mag zalewovy
naleey pakow@& w bebny blaszane lutbeczki drewniane. Transport powinien odbywsie w
warunkach zabezpieczaych przed uszkodzenienginow ibeczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST BD-09magania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny
odpowiadé wymiarom fawy w planie z uwzetinieniem w szerok@i dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.
Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta pod gapowinien wynosi co najmniej 0,97
wedtugnormalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw

Wykonanie taw powinno kiy zgodne z BN-64/8845-02 [16]. tawy betonowe z opore
wykonuje s¢ w szalowaniu. Beton rdzielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie powinien
by¢ wyréwnywany warstwamiBetonowanie taw naky wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym naky stosowa co 50 mszczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiazmas

zalewowy.
5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krasnikow

Swiatlo (odlegtéé goérnej powierzchni krayinika od jezdni) powinno By zgodne
z ustaleniamdokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé@ powinno wynosi od
10 do 12 cm, a w przypadkaetyjatkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”scieku) mae by
zmniejszone do 6 cm lub zykszone do 16 cnZewretrzna sciana krawznika od strony chodnika
powinna by po ustawieniu kraggnika obsypana piaskiemwirem, ttuczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustdwikraweznikbw powinnoby¢ zgodne z BN-
64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej
Ustawianie krawznikdbw na fawie betonowej wykonuje ¢gia podsypce z piasku
lub na podsypceementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.4.3. Ustawienie obrzey na tawie betonowej
Ustawienie obrzey betonowych naley wykona& na tawie betonowej zgodnie z dokumengacj

techniczn.
6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST BD-00 ,Wymagania ogolne” @kt
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6.2.
6.2.1.

6.2.2.

6.3.
6.3.1.

6.3.2.

a)

b)

d)

6.3.3.

Badania przed przysgpieniem do robot

Badania krawznikow i obrzey

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien wykdndadania materiatow
przeznaczonych daostawienia krawznikow i obrzery betonowych oraz przedstawivyniki tych
bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygdu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy Bomiary diugsci i gtgbokdsci uszkodzé nalezy wykona za
pomog przymiaru stalowego lub suwmiarkidoktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-
B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw mgl@rzeprowadz z dokladnéciag do 1
mm przy uwyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lurney zgodnie z wymaganiami tablicy 1
i 2. Sprawdzenie §tow prostych wnarazach elementow wykonuje ¢siprzez przytaenie
katownika do badanego na@ i zmierzenia odchylek doktadndcia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatbw stosowanych przyawiahiu krawznikdw i obrzey
betonowych powinnyobejmow& wszystkie wiaciwosci, okrelone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkt 2.

Badania w czasie robét
Sprawdzenie koryta pod tgw
Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu. Tolerancja dla

szerokdci wykopu wynosi +2 cm. Zagzczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

Zgodna¢ profilu podtuznego gornej powierzchnitaw z dokumentgmjojektovy.
Profil podtweny gérnej powierzchni tawy powinien dyzgodny z projektowan niwele.
Dopuszczalnedchylenia mogwynosi +1 cm na kade 50 m tawy.
Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nazd@ 50 m
tawy. TolerancjevymiarOw wynosaz:

dla wysokdci +10% wysokeci projektowanej,

dla szerokéci £10% szerok€ci projektowanej.
Rownai¢ gornej powierzchni faw.
Réwnai¢ gornej powierzchni tawy sprawdzag sprzez przytaenie w dwoéch punktach, na
kazde 50 m tawyfrzymetrowej taty.
Prz&wit pomiedzy gorra powierzchm tawy i przytazong tatg nie mae przekraczal cm.
Zageszczenie faw.
Zageszczenie taw badaesiw dwoch przekrojach na #de 100 m. tawy zewiru lub
piasku nie mogwykazywd sladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prghbwvyjecia poszczegolnych ziarn tlucznia, nie powinny palzaivna
wyjecie ziarna zawy.
Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandggrunku nie mee przekracza+2 cm
na kade 50 mwykonanej tawy.

Sprawdzenie ustawienia kresmikdw i obrzery

Przy ustawianiu kragenikdw i obrzery nalezy sprawdza:
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dopuszczalne odchylenia linii w poziomie ddiil projektowanej, ktére wynosi +1 cm
na kade 50 mnustawionego kragznika i obrzea,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczymhyiwelety projektowanej, ktére wynosi
+1 cm na kade 50 m ustawionego kraumika i obrzea,

rownas¢ gornej powierzchni kragenikéw i obrzey, sprawdzane przez przylenie w dwdch
punktach na kadle 50 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym pragit pomiedzy goérn
powierzchni elementdw i przyloong tatg nie maze przekraczal cm,

doktadnd¢ wypetnienia spoin bada ¢sico 10 metréw. Spoiny mugzby¢ wypetnione
catkowicie na pehpgtebokasc.

OBMIAR ROBOT

Ogollne zasady obmiaru robé6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST BD-00 ,\Aemia ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraimika i obrzea betonowego.
ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST BD-00 ,\Wyamia ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensagprojektovg, SST i wymaganiami
Inspektoranadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikacych i ulegagcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

PODSTAWAPLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyeze podstawy ptatnai
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgoi podano w SST BD-00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawnika i obrzea betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tagy
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikow i obrzery,
zasypanie zewttrznejsciany kraveznika i obrzea gruntem wraz z ubiciem,
przeprowadzenie bafl@apomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmmiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ralhwe do nawierzchni drogowychZwir i

mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamao@awierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natweala nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonbapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy naetami drég, ulic, parkngow i
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy naeiami drdg, ulic, parkngow i

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO tAMANEGO [S-9.01.02

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowe] specyfikaagjhtecznej (SST) $wymagania dotycce
wykonania iodbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem podbudow z kruszywa naturalieganego.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacji technicznej (SST) stand@kument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t zwizanych z przedmiotowym zadaniem.

1.3.Zakres robdét ohjtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t zaéanych z
wykonywaniempodbuddw z kamienia naturalnego tamanego.
Podbudow wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacijjgkiowe;.

1.4.Okreslenia podstawowe
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1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego e&zkonstrukcji nawierzchni skladgja s¢ z jednej
lub wiecej warstwnasnych z tlucznia i kiica kamiennego.

1.4.2. Pozostale okidenia § zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymw SST BD-00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST BD-00 ,Wymagania ogélne Ipkt
2. MATERIALY
2.1.0g06lne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowangodar
w SST BD-00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatéw

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienia kruszywa, okgna wedtug PN-B-06714-15 powinnazéé migdzy krzywymi
granicznymi pédobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podldowe
wykonywane metody stabilizacji mechanicznej: 1-2 kruszywo na podbudowe zasadnica

(g6rng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg 1-3 kruszywo napodbudowe pomocnicz
(dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyciaggta i nie mae przebiegad od dolnej
krzywej granicznejuziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnéema gsiednich sitach.
Wymiar najwekszego ziarna kruszywa nimoze przekracza 2/3 grubdéci warstwy uktadanej
jednorazowo. Na podbudewalezy uzy¢ kruszywa o uziarnieni@l,5/63mm i 0/31,5mm.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéavymagania okrédone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagane widciwosci kruszyw do stabilizacji mechanicznej.

L.P. Wihasciwasci badane wedtug W)};(r:ag\jma
1 Zawartos¢ ziarr mnigjszych niz 0,075 mm, % (m/m) wg PN-B-0671415 od2do 12
2 Zawartos¢ nadziama, % (m/m) nie wigce] niz: wg PN-B-06714-15 10
3 Zawartos¢ ziarr nieforemnych, % (m/m) nie wiecej niz: wg PN-B-0671416 40
4 Zawartos¢ zenieczyszczeh organicznych: % (m/m) nie wiecej niz: wg PN-B- 1
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zegeszczeniu metoda | lub I wg PN-B- | od 30 do 70

04481,
6 Scierénosé w bebnie Los Angeles wg PN-B-0671442
scieraln@g¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nieasej niz: 50
scierelnosé czesciowa po 1/5 petnej li czby obrotéw, nie wiece| niz; 35
7 Nasiakliwos¢, % (m/m) nie wiece] niz: wg PN-B-06714-18 5
8 Mrozoodpanosé,ubytek masy po 25 cyklact zemrazania, % (m/m) nie wiecej 10
niz: wg
9 Zawartg¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na D% (m/m) nie wgcej niz: 1
wa PN-B- 0671428
2.3.3. Skladowanie kruszyw
Kruszywo powinno by skladowane w pryzmach, na utwardzonym i rzeb

odwodnionym placu, wwarunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i przed

wymieszaniem rinych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zggzczania i klinowania podbudowy o by

studzienna lub wodockgu, bez specjalnych wymafga
3. SPRZET

3.1.0gdIne wymagania dotygee sprztu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2.Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiggmnepowinien

wykaza& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
rozsypywarek kruszywa do rozenia klinca i miatu,
walcéw statycznych gtadkich do zasgczania ttucznia,
walcéw wibracyjnych do zagzczania kiica,
szczotek mechanicznych do usiig nadmiaru klica,
walcow ogumionych lub stalowych gtadkich dakowego dogszczenia,

przewanych zbiornikdw do wody zaopatrzonych wadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT KRUSZYWA

4.1.0g06Ine wymagania dotygze transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogoihe4

4.2.Transport kruszywa
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Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przedzanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaaiimiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0go6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST BD-09mi&gania ogolne” pkt 5

5.2.Przygotowanie podéa

Podtaze pod podbudog ttuczniows powinno spetni@ wymagania okrdone w SST BD
05 — Robotyziemne wraz z profilowaniem i zeggczaniem podia.

Podbudowa powinna by wytyczona w sposéb umldwiajacy jej wykonanie zgodnie
z dokumentagj projektows lub wedlug zaleae Inspektora nadzoru, z tolerancjami ckoaymi
w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowaniaodbudowy powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi
lub w innysposodb zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno wiwiaé¢ nachgniecie sznurkow lub linek do
wytyczeniarob6t w odsgpach nie wgkszych nk. co 10 m.

5.3.Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grub&¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie u@by po zagszczeniu mniejsza od
1,5-krotnegowymiaru najwekszych ziarn tlucznia. Maksymalna grégbowarstwy podbudowy po
zag:szczeniu nie mae przekraczd 20 cm. Grubgé rozlozonej warstwy lianego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu osigreta grubagé projektowan. Przed
rozpoczciem walowania nalg odpowiednio dobra mag walca. Pierwsze przejazdy walca
wykonuje s¢ bez polewania wody. Po watowaniu gmtym warstw ttuczniapolewa s¢ wodg, aby
uzysk& wymaga®m spoistd¢. llos¢ wody potrzebnej do uwatowania warstwy tluczniaznao(w
zaleznosci o pory roku, rodzaju ttucznia, rodzaju patHo itp.) przypé orientacyjnie 20-30

Im2.W czasievalowania naley zwr6ck uwag na tworzenie sizapadrgc, fal i innych nieréwnéci,
ktére naley niezwtocznieusuwa.

5.4.Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna lByutrzymywarm
w dobrym stanie.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1.Ogolne zasady kontroli jaki@i robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST BD-00 ,Wymagania ogolne” @kt

6.2. Badania przed przygpieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénabadania kruszyw
przeznaczonych davykonania robot i przedstasviwyniki tych bada Inspektorowi w celu
akceptacji. Badania te powinny obejmdwaszystkie wtdciwosci kruszywa okréone w pkt 2.3 i
tablicach 1i 2 niniejszych SST.
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6.3.Wymagania dotyagce nanosci i cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwasé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z ttuaza@miennego

Lp. Wyszczegolnienie badapomiarow Minimalna cgstotliwos¢ pomiaréw
ROWNGi¢ co 20 m2
Spadki co 20 m2
Grubg¢ konstrukgji wyrywkowo co ngjmniej 1 razna20 m
Adroni
6.3.1. Réwnai¢ podiuzna

Nieréwndici podiwzne naley mierzy¢ 4-metrovg tatg, zgodnie z nornBN-68/8931-04 [11]
i nie powinnyprzekracza 15 mm.
Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrove tata i nie powinny przekraczal2 mm.

6.3.2. Spadki
Spadki powinny b§ dostosowane do terenu i wynosiin. 0,5%.
6.3.3. Grubai¢ konstrukcji podbudowy i nawierzchni

Grubai¢ konstrukcji nie mee r&@ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz 2 cm .

6.5. Zasady pogipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujwicksze odchylenia cech
geometrycznych odkreslonych w punkcie 6.3, powinny bynaprawione. Wszelkie naprawy i
dodatkowe badania i pomiary zosiawkonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm |
nie zapewni topodparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy podbudow przezspulchnienie warstwy na petrgrubgé, do potowy szerokiei pasa
ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonqmubocza), dolzenie materialu i powtorne
zag:szczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubgié¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wvertgm grubéci, Wykonawca wykona
napraw podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiedai giebokas¢, zgodnie z decyzj Inspektora, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wigiwosciach, wyrbwnane i ponownie zagzczone. Roboty te
Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tyghot nasgpi ponowny pomiar i ocena
grubagici warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
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Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST BD-00 ,\Afyemia ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovg jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa
naturalnego tamanego.

8. ODBIORROBOT
8.1. 0Ogoblne zasady odbioru robot

Og0dlne zasady odbioru robét podano w SST BD-00 ,\Ayamia ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbidr robot zanikageych i ulegagcych zakryciu

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangy pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyeze podstawy ptatnai

Og0dlne ustalenia dotysee podstawy ptatrici podano w SST BD-00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 %podbudowy tluczniowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
przygotowanie podia,
dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
roztozenie kruszywa,
zag:szczenie warstw z zaklinowaniem,
przeprowadzenie pomiarow oKlenych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robat.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczawartdci zanieczyszczeobcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczéelu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczazttu ziarn
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczaasgkliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczardeoodporngéci metod; bezpgredni
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczavartgci zanieczyszcaeorganicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. OznaczZaigealngci w bebnie Los Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane dei@zchni drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawteria z ttucznia kamiennego

1C0. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modwdksztatcenia nawierzchni podatnych i

podtaza przez obgizenie plyt
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réyaaawierzchni planografem i fat

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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SPECYFIKACIA TECHNICZNA
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ |$-9.01.03

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogo6lnej specyfikacji tEckne] (SST) $ wymagania
dotyczice wykonania odbioru robot zwgzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej
betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacji technicznej (SST) stardnkiument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji rob6tzwigzanych z zadaniem i pn.: ,Remont ogrotlze nawierzchni pompowni
kanalizacji sanitarnej na terenie GmiByszec”.

1.3. Zakres robot olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t z@anych
z wykonywaniemnawierzchni z kostki brukowej betonowej. Betonowastka brukowa
stosowana jest do ukladania nawierzatirodnika.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanatorine metod wibroprasowania.
Produkowana jest jakasztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwachgaidnych ze sab
trwale w fazie produkgiji.

1.4.2. Pozostate okiéenia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i zefinicjami podanymi w SST BD-00 ,Wymagania ogolpét 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST BD-00 ,Wymagania ogélne Ipkt

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdélne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowangdano w
SST BD-00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa typu ,BEHATON” koloru gratiowego - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonokastki brukowej w budownictwie
drogowym jesposiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewrtrzny
Struktura wyrobu powinna bywarta, bez rys,ginie¢, plam i ubytkdw.

Powierzchnia gorna kostek powinnacbgdwna i szorstka, a kradzie kostek réwne i
proste, wkésnigcianie powinny przekracza
- 2 mm, dla kostek o gruboi +80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubo > 80 mm.
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2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowanegskostki o dwdch standardowych wymiarach gridoo

- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmgeh do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynogz

- na dtugdci +3 mm,
- na szerokéci £3 mm,
- na grubéci +5 mm.
Kolory kostek powinny by zgodne z dokumentagprojektov.

2.2.4. Wytrzymatas¢ nasciskanie

Wytrzymatas¢ nasciskanie po 28 dniachrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadwnniejsza
niz 60 MPa.Dopuszczalna najméza wytrzymaté pojedynczej kostki nie powinna dy
mniejsza ni 50 MPa (w ocenistatystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nashkliwosé
Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowidadaymaganiom normy PN-B-06250
[2] i wynosi niewigcej niz 5%.
2.2.6. Odporng¢ na dziatanie mrozu

Odporng¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinn& lpadana zgodnie z
wymaganiami PN-B06250 [2].

Odporndg¢ na dzialanie mrozu po 50 cyklach zapa@ia i odmraania probek jest
wystarczajca, jeeli:
- probka nie wykazujegkniec,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymad prébek nie zameanych
nie jest weksze nk 20%.

2.2.7. Scieralngé
Scieralng¢ kostek betonowych okéena na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
Wynosk niewigcej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement
Do produkcji kostki brukowej nahy stosowa cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie
nizszej nk ,32,5". Zaleca s stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewindpowiadéa
wymaganiom PN-B-1970[].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywgowinno by ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bmtaj, przy
zalazonych parametrach wymaganydla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonotwvykostek brukowych
powinny odpowiadawymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki
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Do produkcji kostek brukowych stosujeesidodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikéw, zgodnie recepy laboratoryja. Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wiksz
wytrzymatai¢, mniejsa nasikliwosé i wiekszg odporndé na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewnkostce trwatezabarwienie. Powinny to By barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZT
3.1. Ogolne wymagania dotygee sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z Kkostki brukowej wgkje s¢ recznie. Jéli
powierzchnie s duwze, a kostki brukowe maj jednolity ksztalt i kolor, mgzna stosowa
mechaniczne ugdlzenia uktadajce. Urzdzeniesklada si z wbdzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stmcego do przenoszenia z palety warstwy kostekmigjsce ich ulaenia.
Urzadzenie to, po skazonym uktadaniu kostek, moa wykorzystd do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Bmpszczenia nawierzchni stosujee Si
wibratory ptytowe zostors z tworzywa sztucznego. Do wyréwnania podsypki askii mana
stosowé@ mechaniczne ugzlzenie naolkach, prowadzone liniami na szynie lub keamikach.

4.  TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotygee transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w SST BD-00 ,Wymagania ogaiie4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ulla®l § warstwowo na palecie. Po
uzyskaniuwytrzymataici betonu min. 0,7 R, kostki przemane g na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w fadi spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie. Kostki betonowe zm réwniez przewozé samochodami na paletach
transportowych producenta.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST BD-09magania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podice

Podlae pod ut@enie nawierzchni z betonowych kostek brukowych powi by godne
z dokumentagj projektovs. Podi@e gruntowe pod nawierzclnipowinno by przygotowane
zgodnie z wymogami okémnymi w SST BD-03 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego tamaheg

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek dnykh naley stosowa obrzea
betonowe zgodne dokumentagj projektova lub zaakceptowane przez Inspektora.

5.4. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowd piasek gruby, odpowiadgly wymaganiom PN-B- 06712
[3] oraz cemenbdpowiadagcy wymaganiom PN-B-19701 [4]. Grufiopodsypki po zagszczeniu
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powinna zawier& sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinng kwilzona wod,
zag:szczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bouk/ch

Z uwagi na ranorodng¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, #iwve jest
utozenie dowolnegavzoru - wczéniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagow/anego
przez Inspektora. Kostkuktada st na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposéb, aby
szczeliny mgdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalery uktad& ok. 1,5 cm wyej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyw czasie wibrowania (ubijaniapodsypka ulega
zag:szczeniu. Po uleniu kostki, szczeliny natg wypelnic piaskiem, a nagpnie zamié
powierzchng¢ utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i przypi¢ do
ubijania nawierzchni. Do ubijania ulmne] nawierzchni z kostek brukowych stosuje si
wibratory ptytowe z oston z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszioem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nale prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
srodka i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Dmgszczania nawierzchni z
betonowych kostek brukowych nie wolnaywat walca. Po ubiciu nawierzchni naleuzupetné
szczeliny piaskiem i zamié nawierzchrg. Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie
wymagapielegnacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jaksei robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST BD-00 ,Wymagania ogélne” @kt
6.2. Badania przed przygpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdaizy producent kostek
brukowych posiadatest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST. Niezale od posiadanego
atestu, Wykonawca powinierradaé od producenta wynikow bigcych bada wyrobu na
sciskanie. Zaleca si aby do badania wytrzymald na sciskanie pobier& 6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 60¢ powierzchni kostek utamnych wnawierzchni). Poza
tym, przed przygpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrob w zakresimaga podanychw
pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badaprzedstawia Inspektorowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podia i podbudowy

Sprawdzenie podi@ i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddna dokumentagj
projektows i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i
podiuznych polega nastwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektovg oraz pkt 5.4 niniejszej
SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie  prawidtowoi  wykonania  nawierzchni z  betonowych tkés
brukowych  polega  natwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentagjprojektowg oraz
wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

- pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtowoi ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtovgoi wypetnienia spain,

- sprawdzenie, czy grubékostki jest zgodna z dokumentgcj
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- sprawdzenie, czy przyty desaé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwndci podiuzne

Nierébwndci podtwzne nawierzchni mierzone atlub planografem zgodnie z nognBN-
68/8931-04 [8] nigpowinny przekracza0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektova z tolerancy
+0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

R&znice pome¢dzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny
przekraczé =1 cm.

6.4.4. Szerokdé nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +5 cm.

6.4.5. Grubdi¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekraczal,0

cm.

6.5. Czestotliwasé pomiaréw

Czstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z thkodrukowej,
wymienionych w pkt 6.4¢owinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robaét.

Zaleca s, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wt pk4 byly
przeprowadzone nie rzadziejz 2 razy na 100 fnawierzchni i w punktach charakterystycznych
dla niwelety lub przekroju poprzecznego owaszedzie tam, gdzie poleci Inspektor nadzoru.

7. OBMIARROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST BD-00 ,\Afemia ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest ni (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowestki

brukowe;.

8. ODBIORROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST BD-00 ,\Ayamia ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inspektora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefanejdtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikagcych i ulegagcych zakryciu
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Odbiorowi robét zanikacych i ulegagcych zakryciu podlegaj

przygotowanie podi,
wykonanie podsypki,
Zasady ich odbiorugsokreslone w BD-00 ,Wymagania ogoélne”.

PODSTAWA PLATNGCI
Ogolne ustalenia dotygre podstawy ptatrai

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST BD-00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podia,

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie bafl@pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWHYZANE

Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczéuieralngci na tarczy Boehmego
2.  PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@ementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdbw
i torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wgkiia piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réiennawierzchni planografem i tat
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
OGRODZENIE [S-9.01.04
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczn®j wymagania dotyexe wykonania i odbioru
robét zwhzanych z instalowaniem ogrodzenia systemowego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.
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Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot ohjtych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjitydaa prowadzenia robét instalacyjnych wymienionych
ponizej:

. Wykopania i zasypanie wykopéw pod fundamenty stupkd
. Montaz stupkoéw

. Montaz paneli

. Montaz bram

2. MATERIALY
2.1. Przyjete materiaty.

. Stupki do wykonania pitkochwytu wg systemu

. Panel systemowy o wymiarach 2500x1500mm, wykonaprgtbw stalowych ocynkowanych
malowanych proszkowo koloru szarego RAL600%typgrubgci min. 5mm

. Elementy mocujce

. Brama systemowa o szerckd3,90m dzielone w potowie z zamkoiem i zamkiem patentowym,
stupki bramy z profilu 200x100 g¢cianki 5mm

Rys. Nr 1

Rys. Nr 1
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e
" IEH Daszek stopka

e B Srvba mocvjqea
IFH Podmuréwka

2.2.Skiadowanie

Wszystkie materiaty znajdage sé na terenie rob6t powinny bysktadowane w oryginalnych
opakowaniach w warunkach zgodnych z zaleceniandymenta. Materiaty wediwe na wptywy atmosferyczne
naleey przechowywa w pomieszczeniach lub na zestrz odpowiednio zabezpieczone. Wykonawca
powinien zwréat szczeglla uwag na termin #ycia materialéw. Niedopuszczalne jest wbudowani
materialbw przeterminowanych oraz posiagajch niewddciwe parametry np.: zawilgoconych,
skorodowanych, o niewdaiwej geometrii itp.

2.3.Zapewnienie jaksci

Wymagam w projekcie i obowgzujacych przepisach jaké konstrukcji powinien zapewéiwykonawca
przez stosowanie wdeiwych materiatdw, metod wytwarzania i momtaoraz nadzoru technicznego i
kontroli. System jakéci stosowany przez wykonawgowinien by otwarty na dodatkosvkontrok ze
stronyzamawiagcego lub organu niezaleego, w calym procesie realizacji zamoéwienia. Kolatrta
nie zwalniawykonawcy od odpowiedzialdo za jakd¢ wykonanych robdét.

3. SPRZT.
Roboty mog by wykonywane mechanicznieadlvz recznie. Roboty mma wykonywa przy wyciu
sprztu zaakceptowanego przez Inspektora. Wykonawcasgmyacy do wykonania rob6t powinien

wykaz&

sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

. do recznych wykopow,
. mierniczym typu témy miernicze i poziomnice,
. w przypadku mieszania betonu na placu budowy penidiysponowabetoniarlg min 150 I.

Jakosrodek transportu zalecagstastosowanie tadowarki kotowej lub samochodu vamtéci do
5 ton oraztaczek. Rozliczenie robét — Zgodnie zrttarogramem opracowanym pradégkonawe i
zatwierdzonym przez Inwestora.
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4. TRANSPORT.

Materialy i sprzt mog by przewazone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora,

w sposOb zabezpiecaay je przed uszkodzeniem. Najeje umigci¢c rownomiernie na catgowierzchni
tadunkowej i zabezpieczprzed spadaniem lub przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykopy pod fundamenty stupkow.

Przed przyspieniem do wykonywania wykopow Wykonawca mabowiazek sprawdzeniagodndci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowajzonceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna¢ bgobrana w zaleoéci od gebokaci  wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod damehty monolityczne zalecae sivykonywanie wykopéw
wasko przestrzennychecznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypwwanpowinno odpowiada
wymaganiormBN-83/8836-02.

Wykopy wykonane powinny ldybez naruszenia naturalnej struktury dna wykopgadnie z PN-68/B-

06050.

Wykop powinien by zgodny z dokumentagjprojektovs, ST lub wskazaniami kyniera. Wydobyty grunt
powinien by skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkawipoy by wykonane w sposob
zapewniajcy ich stateczn.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemawpdpadow atmosferycznych, najepowierzchng terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem unmiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopuZasypanie
fundamentu naley dokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysztzgnp. darniny, korzenipdpadkow).
Zasypanie nalgy wykona warstwami grubgi od 15 do 20 cm i zagzcz& ubijakami ecznymi lub
zagszczarlg wibracyjra. Wskanik zagszczenia gruntu powinien wynési0,95 wediug BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalg wykonywa w taki sposob, aby nie spowodaweszkodzé fundamentu.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozosiay po zasypaniu fundamentu nalerozplantowa w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inwestora.

5.2.Monta ogrodzenia.

Trasowanie

Ogrodzenie naly wykona& po trasie zaznaczonej w dokumentacji rysunkowej rgsunku
zagospodarowaniderenu. Podczas morta ogrodzenia naly szczegdla uwag zwrGck na tras
uzbrojenia podziemnego, ktére meowystapi¢c na trasie wykonywanego ogrodzenia. Ohbakiem
wykonawcy rob6t jest zabezpieczenie na caobhét miejsc ewentualnej kolizji z sieciami podzigmni.

Maty spawane
Wykon& ogrodzenie systemowe z mat spawanych. Maty o wgohapodstawowych 2500 x1500 mm.

Maty wykonane z pgtow pionowych ming5mm.

Powloka malarska

Wszystkie  elementy powinny &y ocynkowane i powleczone poliestjow powtoka
proszkow wygrzana w temperaturze nie mniejszej @B0°C. Elementy ogrodzenia pomaldwa kolorze
szarym RAL6005.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw i zabezpieczeftan wykopow, ktory powinien agjnaé, co
najmniej0,85 BN-88/8932-01 i usugtia nadmiaru ziemi.

Badania kontrolne obejmuje konteol
e Sprawdzenie rozebrania istrjeggo ogrodzenia
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Sprawdzenie gbokasci wykopu

Sprawdzenie grul§oi warstwy odsgczapcej pod stupkami
Sprawdzenie pionowoi i rownasci stupkow
Sprawdzenie prawidtowoi betonowania

Sprawdzenie prawidtowoi montau paneli

» Sprawdzenie prawidtowioi montazu bram

7. OBMIAR ROBOT
Zasady ogolne
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagag@ne" pkt. 7

7.2. Jednostki obmiarowe
e Jednostlk obmiarovg dla rozebranych ogrodigest metr kwadratowy.
e Jednostlk obmiarovg dla ogrodz# jest metr bieacy.
e Jednostl obmiarovg dla bram jest kpl.

8. ODBIORROBOT

8.1.Zasady ogélne
Odbiorudokonuje Inspektor po sprawdzeniu poprasanaykonania robét i na podstawie pomiaréw i
szkicow.

8.2. Odbior robdt zanikagcych i ulegagcych zakryciu

Odbiér robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdi i jakdici
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie readjzulegry zakryciu.
Odbior ten bdzie dokonany w czasie umhigviajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogélnego pgsti robot.

9. PODSTAWA PLATNGCI

Rozliczenie rob6t — Zgodnie z harmonogramepracowanym przez Wykonagci zatwierdzonym
przez Inwestora

10. NORMY | PRZEPISY ZWHZANE

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 r. wprawie bezpiecastwa i higieny
pracypodczas wykonywaniu robét budowlanych,
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budava - Montaowych,
PN — 68 B-06050 Roboty ziemne budowlane Wymagariakwesie wykonywania i badania przy odbiorze, PN
— 90 /B-03200 Konstrukcje stalowe.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

INSTALACYJNE ROBOTY ELEKTRYCZNE S-10.00.00

S-10.00.00.INSTALACYJINE ROBOTY ELEKTRYCZNE CPV —45315300-1
S-10.01.01.Linie energetyczne kablowe CPV - 45316100-6
S-10.02.01.Instalowanie stupOw, opraw i uradzen oswietlenia CPV — 45316100-6
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

LINIE ENERGETYCZNE KABLOWE |S-10.01.00

1.1 CZESC OGOLNA

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS® wymagania dotycre wykonania
i odbioru robo6t zwiazanych z instalowaniem linii kablowych.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowdsime opracowania specyfikacji
technicznej szczegbtowej (SST), stosowanej jako ud@nt przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt2.

Projektant sportizapcy dokumentagj projektovs i odpowiednie szczego6towe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlanych zenowprowadza& do niniejsze]
standardowe;j specyfikaciji zmiany, uzupetnienia lubuscislenia, odpowiednie
dla przewidzianych projektem robot, uweghiapce wymagania Zamawigjego oraz konkretne
warunki realizacji robo6t, niezne do uzyskania wymaganego standardu isgikgch robét.

1.4. Przedmiot i zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teckn& (ST) dotycg zasad wykonywania
i odbioru robot zwiazanych z:

— ukfadaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelach, mastach i pomostach kablowych oraz

w budynkach,

— montzem muf i glowic
kablowych,

— montazem konstrukcji wsporczych do ukfadania
kabli,

wraz z transportem i sktadowaniem materialdw, tnasoem linii i miejsc posadowienia

fundamentow, robotami ziemnymi i fundamentowymizygotowaniem podi@a i robotami

towarzysacymi.

ST dotyczy wszystkich czynda mapcych na celu wykonanie rob6t zwanych z:

— kompletacy materiatow potrzebnych do wykonania podanychejyrac,

— wykonaniem  wszelkich rob6t pomocniczych w celu patpwania podiga
(w szczegolnéci roboty ziemne, murarskieslusarsko-spawalnicze, montaelementow
osprztu instalacyjnego itp.),

— ulozeniem wszystkich materialbw w sposéb i w jsue zgodnym z dokumentac]
techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumegtaeichnicza wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacji,

wykonaniem oznakowania zgodnego z dantac) techniczn wszystkich

wyznaczonych kabli i linii,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i bhada oraz  potwierdzenie
protokotami kwalifikupcymi montowany element linii energetycznej do ekafdcji.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji techniczi{f§T) s zgodne z odpowiednimi
normami oraz okrdeniami podanymi w ST ,Wymagania ogdélne” Kod CPV088000-07,
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a take podanymi porij:
Kabel elektroenergetyczny— odmiana przewodu, siaca do przesytania energii elektrycznej.

Kabel sygnalizacyjny — przewdd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyinyc
sterowniczych, kontrolno-pomiarowych, zabezpiegzajh.

Linia kablowa — kabel wielaytowy lub wigzka kabli jednaytlowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli padczonych réwnolegle, ktére wraz z osgean utazone @ na wspolnej
trasie, §czagc zaciski dwoch uetzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzew ktérej osi symetrii ulono jedn lub wiecej linii
kablowych.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziondenych linii kablowych

pokrywap si¢ lub przecinaj.

Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktorym odleégtopomiedzy r&nymi liniami

kablowymi, uradzeniem podziemnym lub dragkomunikacyjm jest mniejsza i odlegia¢

dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez owstndia przegrod Ilub oston
zabezpieczagych i nie wystpuje skrzyowanie.

Studzienka kablowa — przestrzé podziemna przeznaczona do instalowania muf kaltbwy
utatwiapca przeciganie i hczenie kabli prowadzonych pod ziempbraz w kanatach, rurach,
blokach betonowych itp.).

Blok kablowy — ostona otaczaga kabel; posiada otwory przeznaczone dagamnia kabli.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U- napecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym
Uo — napgcie pomedzy zyta a ziemi lub ekranem kabla, natomiast U — nrampe
miedzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje si kable elektroenergetyczne na regm znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6
kv, 6/10 kV, 8,7/15 kV, 12/20 kV, 18/30 kV, 23/40/kdla napécia 64/110 kV stosuje sikable
olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowej. $éazyt tych kabli mae wynosé od

1 do 5r,T2natomiast przekroje znamionowe wg ofertydpcenta od 1 do 1000 rﬁr(praktycznie
od 4 mn¥).

Kable sygnalizacyjne produkowang 1sa napgcia znamionowe: 0,6/1 kV — 46 zyt od 2 do 75,
przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10%nm

Zyla robocza — izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu
elektroenergetycznym, sty do przesytania energii elektrycznej; w kablu sligacyjnym shay
do przesytania lub odcinania sygnatu, impulsu idpko czs¢ przewodaca mae wystpowa
drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek koi{@ektorowe) lub linka, ztmna z wielu
drutbw o mniejszym przekroju. Ze weglu na due natzenie pola elektrycznego na ostrych
krawedziach ogranicza sistosowanie kabli zytami sektorowymi do napé znamionowych 0,6/1

kv i 3,6/6 kV i przekrojach powej 16 mne. Zyly wielodrutowe  zapewnigj wieksz
elastyczné¢ kabla, s jednak dresze. Sploty poszczegélnychazek, zawierajcych po kilka
zyt splatane g we wspotosiowe warstwy w kierunkach przemiennydible sygnalizacyjne posiadaj
w swej budowie dodatkowayle licznikowa (brazows) i kierunkows (niebiesly) dla utatwienia
rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyta ochronna ,z0” — izolowanazyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona hazielonozoita
izolacji, bezwzgidnie wymagana przez okifene srodki ochrony przeciwporgniowej. taczy
metalowe cesci przewodzce — dosipnego urzdzenia elektrycznego (ktére mpgprzypadkowo
znalez¢ sig pod napgciem), czsci przewodace obcych instalacji elektrycznych, gtéavrszyre
(zacisk) uziemiajcy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablaamagpgcie od 0,6/1 kV, przy
czym dla nagi¢ znamionowych do 12/20 kV przekrayty nie musi by identyczny z przekrojem
roboczym kabla (np. dlaylty roboczej do 50 mm2 — przekrayty ochronnej minimum 16 mm2,
natomiast powsej 95 mm2 — minimum 50 mmz2).
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Zyta powrotna (stara nazwa ,ochronna”) — wymagana bezedwgje dla kabli elektroenergetycznych

0 izolacji z tworzyw sztucznych na napia znamionowe 3,6/6 kV i wgze. Wykonana zwykle jako

warstwa metaliczna (druty lub stay miedziane), wspotosiowa z przeweadego ekranu

niemetalicznego, znajdigego s¢ na izolacjizyty lub w srodku kabla. Sty przewodzeniu pdéw

zwarciowych i wyréwnawczych (pdow zaktoceniowych) w uktadzie wielofazowym.

Zyta probiercza ,zp” — izolowanazyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszezom

wielodrutowej zyle roboczej; sty do pomiardw, sygnalizacji, obstugi gdzenia elektrycznego.

Stosowana gtownie dla kabli jedtybowych, aluminiowych o przekrojach znamionowycmpad 400

mm2, w formie 1-Zyt o przekroju 1,5 lub 2,5 mm2.

Zyta neutralna — izolowanazyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablzteraytowych

petni rok przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekréj unédey od przekroju roboczego kabla,

zwykle mniejszy np. dla przekrojoéw roboczych paejy35 mm2 mee wynosé 50% tego przekroju.

Mufa kablowa — osprat kablowy shitacy pohczeniu odcinkéw kabla lub kabli.

Przygotowanie podi@ — zespo6t czynrsei wykonywanych przed uktadaniem kabli m@jch na celu

zapewnienie mdiwosci ich utazenia zgodnie z dokumentarjzalicza st tu nasgpujace grupy

CczynnaGci:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych épizelotowych,

— osadzanie kotkéw w podita, w tym ich wstrzeliwanie,

- monta uchwytdow do mocowania i ukladania kabli orenonta powtok z tworzyw
sztucznych lub metalowych,

- monta konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

- odkrywanie i zakrywanie kanatow kablowych.

1.6. Ogolne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jé&kach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj
projektovs, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Insmekt nadzoru. Ogdlne wymagania
dotyczce robdt podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPVQGEmMO-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t montaowych

Dokumentagj rob6t montaowych elementdw instalacji elektrycznej stangwi

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynig@jm z rozporzdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczeg@gw zakresu i formy dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robstdowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zeamami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rol{ébligatoryjne w przypadku zamowie
publicznych), spordzone zgodnie z rozpaidzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004vr
sprawie szczegoOtowego zakresu i formy dokumentacpjektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz prografiomkcjonalno-aytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr #%.[564),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpdeeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, maunta rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierggego dane dotygee bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002r.
Nr 108, poz. 953 z piriejszymi zmianami),

— dokumentywiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lulpg#owego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustaw 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniezmyrobow lub zalecenia producentéw dotyer
stosowania wyrobow,

— protokoty odbiorow ogciowych, kaicowych oraz robot zanikgjych i ulegajcych zakryciu z
zalgczonymi protokotami z badakontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3,1gkustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 zrpéjszymi zmianami).
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Montaz elementéw instalacji kablowych linii energetyczhyoraz transformatoréw kontenerowych
nalezy wykonywa na podstawie dokumentacji projektowej i szczegéjospecyfikaciji technicznej
wykonania i odbioru rob6t montawych i instalacyjnych, opracowanych dla konkremegzedmiotu
zamoOwienia.

1.8. Nazwy i kody robo6t obgtych zaméwieniem

Grupy robat, klasy robét lub kategorie rob6t
45315300 -1 Elektroenergetyczne linie kablowe apsi
45316100-6 Instalowanie stupow, opraw iggizan

2. NAZWY | KODY ROBOT OBJ ETYCH ZAMOWIENIEM
Wszelkie nazwy wilasne produktéw i materiatow prziame w specyfikacji sty ustaleniu

pozadanego standardu wykonania i o#temia wia&ciwosci i wymogow technicznych
zalazonych w dokumentacji technicznej dla projektowangatwiazan.
Dopuszcza si zamieszczenie rozgdan W oparciu o produkty (wyroby)

innych producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wigwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych roaza na pémie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogodlne wymagania dotyegce wiaciwosci materiatow

Do wykonania i montau instalacji, uradzei elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej

w obiektach budowlanych nale stosowd kable, ospregt oraz aparatgri urzadzenia elektryczne

posiadajce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaengioby, dla ktérych producent lub jego
upowaniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgoddoi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug <kreego
systemu oceny zgod#ad,

— wydal deklaragj zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez eddjinarodowy  Komisg
Elektrotechnicza (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normirajowe
opracowane z uwzelinieniem przepisow bezpiedmtwa Midzynarodowej Komisji
ds. Przepiséw Dotyarych Zatwierdzenia Spgtu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlangnzgodnie z obowizujgcymi
przepisami,

— wydatl deklarag zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wywob
umieszczonego w  okflenym przez Komisgj Europejsk wykazie wyrobow magcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpietztsva,

— wydal dwiadczenie, ze zapewniono zgodké wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlangmindywiduallm dokumentag
projektows, sporadzomy przez projektanta obiektu lub z nim uzgodmnion
Zastosowanie innych wyrobOw, wej nie wymienionych, jest mtiwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowanibudownictwie i uwzgldnienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotygzym montau urzdzexr elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow
Wszystkie materialy do wykonania instalacji elekiyej powinny odpowiada wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, apachaechnicznych).

Jednoczénie praktyczne przyktady zastosowania elementéw kablowych, w tym uradzen
elektroenergetycznych zawiegappracowania typizacyjne — szczegélnie albumy pcedtow Iub
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specjalizugcych sé w tym zakresie biur naukowo-badawczych i projektoly ktore mog byc¢
wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjrerodzaje i uklady

a) lzolacjazyt — jako izolacg stosuje si papier, gura i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest zsrmm z papieru kablowego przesyconego syciwem
elektroizolacyjnym, dla polepszenia wlasciodielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgdeen
izolacji. Syciwa mog by¢ sciekapce (dla kabli uktadanych standardowo) lubsoiekapce (dla kabli
uktadanych przy diwych r&nicach pozioméw) — kable te dodatkowo zabezpieratgka (pancerz
otowiany).

b) Powloka — chroni izolagj kabla przed czynnikami zewtnznymi, gtéwnie wilgoa,
szkodliwymi zwigzkami chemicznymi, podwgza take bezpieczgstwo wytkowania kabla w
okreslonym srodowisku. Stosuje sipowtoki metalowe: otowiane i aluminiowe oraz #rtastalowych
lub z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersztozawanie znajdgjkable z powlok z tworzyw
sztucznych usieciowanych, o zkszonej odpormizi na dziatanie ognia — klasa ich ognioodpdono
zawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH FE180/ES® DkV.

c) Wypelnienie — material izolacyjny, stosowany [nmay zytami kabla a powlok w celu
ograniczenia madiwosci jonizacji powietrza w przestrzeni winza kabla. Jako wypetnienie stosuje
sie: papier, tworzywa sztuczne, materiaty wibknopoctedasycone olejami.

d) Pancerz — stosowany dla ochrony kabla przedodgdniami mechanicznymi, w formie
drutow lub tdm stalowych zabezpieczonych przed kogazp. ocynkowanych, nawigtiych spiralnie
na ostor powtoki kabla.

e) Oslona zewgtrzna — (warstwa wyttoczona lub zegtrzny obwdj) chroni kabel przed
szkodliwym wptywem czynnikbw chemicznych i wilgocOstony wykonuje s z materiatow
witdknopochodnych, pokrytych warsiwolewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych (polwiniub
polietylenu).

f) Oznaczenia kabli — w celu fatwiejszego remi@nia i identyfikacji kabli opracowano krajowe
systemy oznaczania kabli, ziagce sé miedzy sola symbolik, zwykle zbiene z zawartécia
informacji o danym kablu np. polskie oznaczenie OB00/500V i odpowiednik wg symboliki DIN:
HO5VV-F. W opisie symbolami zawartg sajczsciej dane na temat: materiamyt, typu izolaciji,
ochronndci ogniowej (lub o rozprzestrzenianiue sbgnia), typu powloki, izolacji, opancerzenia,
rodzaju syciwa, typuyt specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcse symbol cyfrowy,
zawierajcy dane o napciu fazowym i médzyprzewodowym oraz na kou symbolu ilé¢ i przekrgj
zyt.

2.2.2. Osprzt kablowy — mufy i glowice

Stuza do pohczen i zakaiczen kabli, zapewniajc zachowanie midiwie niezmienionych

wiasciwosci uzytkowych kabla oraz uniemtbiwiajac przenikanie wilgoci do wgtrza kabla.

Mufy kablowe wykonywaneasjako przelotowe lub odgatne (trojnikowe), gtowice kablowe jako
wnetrzowe i napowietrzne; dla prawidiowego ich mantaopracowano ,karty montawe”,
oddzielnie dla kadego z rodzajéw ospgtal.

.Karty montazowe” zostaty usystematyzowane wg metody zakenia lub pajczenia kabli:

—Zakaiczenia bezgtowicowe — stosowane dlatrrowych zakaczer kabli na napicie do

1 kV i napowietrznych do 3,6/6 kV, pod wakiem niejczenia w mufie z kablami
o0 izolacji papierowej oraz zabezpieczenia przedkamiem wody i skroplin.

—Ospret tradycyjny oraz jego modyfikacje — przeznaczong digczy na niskie isrednie
napkecia, wykonywanych na kablach o izolacji papierowepolwinitowej. W skiad ospktu
tradycyjnego wchodgz

« Korpusy metalowe, chrogie przed uszkodzeniami mechanicznymaiijvne, aluminiowe lub
inne),

* Izolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacgini ochronne z tworzyw sztucznych
do ochrony przed oddziatywaniem wplywdw atmosfenych przy gtowicach napowietrznych,
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« Srodki ochrony przed wilgoginp. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,

* Papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przgczu.

—Osprzt z tadm — stosowany gtéwnie dla kabli YHAKXS na negia znamionowe 15-20 kV,
0 izolacji z tworzyw sztucznych — polietylenowe;j.

Wyréznia sk nasépujace typy tam:

* Potprzewodace, wykonane jako samoprzylepne,zghdo likwidacji i tagodzenia ostrych
elementéw cgsci przewodacej (metalowe zjczki, karcowki, ekrany lub elementy o nieregularnych
ksztattach),

* Sterupce, wykonane jako samoprzylepne, zgtudo regulacji pola elektrycznego przy
krawedziach, po usurciu ekranu kabla na najgie powyej 6 kV

* Izolacyjne — wykonane jako samoprzylepne lub leaye, stug do odtwarzania izolacji
kabla. Tdmy przylepne, stosowane jako izolacja lub ochrormeg wilgocy kabli na napicie do 1
kV.

—Osprzt z zywic chemoutwardzalnych — przeznaczony do kablizalacji papierowej i z
tworzyw sztucznych na naggie znamionowe 1-10 kV. Monta dokonuje s metod odlewania
kadlubéw zzywicy epoksydowej w formie rozbieralnej (wielokrego wytku) lub nierozbieralnej.

—Osprzt z materiatéw termokurczliwych i zimnokurcziieh — przeznaczony do kabli o
izolacji z tworzyw sztucznych na ngpie znamionowe do 1 kV dla materiatow termokurcytitvi do
6 kV dla materiatéw zimnokurczliwych. Do produkgsprztu wykorzystuje s tworzywa sztuczne
usieciowane, posiadgje wlasné¢ odksztatcalnéci powrotnej (pami¢ ksztattu) po podgrzaniu lub po
ochtodzeniu.

—Osprzt mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inne rzegnaczony do dokonywania
pofaczeai lub zakaiczen kabli, z pomingciem wad innych typow ospgtl lub w sposdb nietypowy np.
réznych typéw kabli.

2.2.3. Wsporniki i drabinki kablowe

Stuza do ukladania kabli, nadzy innymi, w tunelach i kanatach i produkowangako stalowe
elementy z blachy o diugoi przewanie 2 lub 3 m. Jako materiat na drabinki kablowswa sk
blach o zwgkszonej odporngei korozyjnej na powietrzu np. blachy stalowe oaywkne o grubgwi
0,5 do 1,0 mm. Istnieje szereg wzorow przekrojibihek, najczsciej jest to ,C” lub ,U”; dodatkowo
produkuje si szeregg4cznikow utatwiajcych prowadzenie linii kablowej wg PT. Drabinki allla s
na wspornikach lub mocuje beZpednio do podiga, przy czym odlegkd pomiedzy punktami
podparcia powinna ldymniejsza ni 3 m. Kable ukladane poziomo nie wymagapocowania, z
wyjatkiem kabli jednaytowych tworzcych jedn linie. Kable uktadane pionowo nalemocowd do
drabinki przy ayciu uchwytéw indywidualnych, systemowych lubrrado mocowania kabli.

2.2.4. Przyktadowa specyfikacja materiatlowa
W(g zestawienia materiatdw zawartych w projekcie.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatdow do robdt montazowych linii energetycznych

Wyroby do robdét montaowych mog by¢ przygte na budow, jesli spetniap nastpujgce
warunki:

— 5 zgodne z ich wyszczegOlnieniem i charakterystplodan w dokumentaciji projektowej
i specyfikacji technicznej (szczegbtowej) SST,

— 53 whasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniaj wymagane wigciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumengwiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do yéabie przygotowanych
prefabrykatow réwnie karty katalogowe wyrobow Ilub firmowe wytyczne siasnia
wyrobow,

— dostawa kabli o izolacji, powloce lub ostonie z tmyav sztucznych powinna odbywasic
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przy temperaturze wgzej ni —15°C, natomiast dbny z nawingtym kablem nie maghby¢
Zrzucane i przewracane na ich tarcze (na ptask).
Niedopuszczalne jest stosowanie do robdét mavigch — wyrobow
i materiatdw nieznanego pochodzenia.
Przygcie materiatdw i wyroboéw na budewpowinno by potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.4. Warunki przechowywania materialtéw do montau instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy pakowane powinny ¢byprzechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcy producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable naley przechowywa na kzbnach lub jéli ilo $¢ kabla jest niewielka zwiete w tzw. ,6semk’.
Konce kabli producent zabezpiecza przed przedostamasikewilgoci do wewntrz i wyprowadza
poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrimiggtos¢ zyt, przekréj), w przypadku gdy
dokonuje & odcicia czsci kabla — nalgy zabezpieczy pozostajcy w magazynie odcinek
zalutowan ostory otowiarg lub kapturkiem, najlepiej termokurczliwym. W magae o mekkim
podtazu naley utozy¢ twarde podkiady pod tarczeelina i zabezpieczy klinami przed
samoczynnym toczeniem.

Pozostaly spez i osprzt podstawowy i pomochiczy nalg przechowywé& w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych 8pczegolnie naky chroni przed wptywami
atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrolmpakowanych powinno ysuche
i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU MASZYN | NARZ EDZI

3.1. 0Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne”. Kod CPV 45006@00
pkt.5

Prace mena wykonyw& przy pomocy wszelkiego spitti zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.

4, WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1. 0Ogoblne wymagania dotyegce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogolne”. K&VG5000000-7,
pkt.5

4.2. Transport materialtdw

Podczas transportu na budowe sktadu przyobiektowego do miejsca wbudowanialezp
zachowé ostrenos¢ aby nie uszkodzi materiatbw do monta. Minimalne temperatury
wykonywania transportu ze wzglu na maliwos¢ uszkodzenia izolacji, wynoszdla kabli
nawinietych na lgbny: —15°C oraz —5°C dla zwigtiych w ,,0semk” odcinkdw.

Stosowa dodatkowe opakowania materiatdbw w przypadku zlmmsci uszkodzé
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogolne”. K&VG5000000-7,
pkt.5
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z dokumentagjtechniczn

i umowy oraz za jaké& zastosowanych materiatow i jakowvykonanych robaét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SSTz onaoleceniami
inspektora nadzoru.

Przed przysipieniem do robo6t naly dokona& przy udziale geodety trasowania przebiegu linii
energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jejadttarystycznych punktow.

5.2. Ukladanie kabli

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robét obejmuje:

— wyznaczenie trasy linii kablowej,

— wykonanie robo6t ziemnych, w tym staranne ubijanigrstwami przy zasypywaniu dotow
oraz wymiar gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntizimego,

— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

— ukfadanie kabli w rowach i wykopach,

— ukfadanie kabli w rurach i blokach, atmych w ziemi,

— utozenie folii oznaczeniowej,

— zasypanie rowow i wykopow kablowych z rozplantoveami lub wywiezieniem nadmiaru
ziemi.

UWAGI DODATKOWE:

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonyévauprawniony geodeta, lub za zgod
inwestora — wykonawca rob6t, na podstawie projektthnicznego linii oraz map geodezyjnych.
Przebieg trasy wyznacaajwbijane w grunt paliki drewniane lub gty metalowe. Nalgy
jednoczénie prowadzt trag kablows w taki sposob, aby zachoivadpowiednie odlegkei od
innych elementéw znajdagych s¢é w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od
fundamentow budynkow i granicy pasa jezdni, 150 owh rosacych drzew, itp. Szczegoétowe
wartcsci odlegitdci kabli od innych elementéw znajdaych sé w ziemi zawiera norma N SEP-E-
004.

2. Roboty ziemne: ze wzegillu na podobigstwo do wykopdéw wykonywanych przy robotach
liniowy dla instalacji sanitarnych nate przyja¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0
pt.: ,Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopow linigeh pod rurocigi w gruntach kat. I-1V”.

3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla rgivétvadzonych w terenie zabudowanym
lub dostatecznie nierozpoznanym, mglezwrock szczegOlp uwag aby nie uszkodéi
istniegcego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniuzejuostraznosci, naleey dokon&
przekopdéw probnych nagiokas¢ wieksz od projektowanego dna wykopu i o dhdgbokoto 2 m
przez ling trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobnestienia dotycz wykopdw
prowadzonych przy istniggych budynkach i budowlach.

Szerokd¢ rowu kablowego zaly od liczby i rodzaju kabli uktadanych rownolegiegnak
nie powinna by mniejsza od: 30 cm dla gjokasci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych
przypadkach.

Glebokas¢ minimalna ukfadania, mierzona w osi kabla, zaleod rodzaju, przeznaczenia
oraz napjcia znamionowego kabla (ze wedlu na warstw podsypki piaskowej oragrednic
kabla wykop jest kilkanaie centymetréw gbszy):

— 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikamipizeznaczonymi do zasilania
oswietlenia, zwiazanego z ruchem drogowym,

— 70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznaickabli o nap¢ciu do 1 kV,

— 80 cmdla kabli o napciu do 15 kV, ukladanych poza terenami rolniczymi,

— 90 cmdla kabli o napciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,
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— 100 cm dla kabli o naptiu powyzej
15 kV.
Reczne wykopy naley wykonywa& z zachowaniem zasad bezpiettea i wg zalece jak w
ST ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod lgdoroboty ziemne” kod CPV 45111200.

4. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowy nalezy prowadzé w ostonach
otaczajcych (rury ochronne lub bloki kablowe), uktadanyeh wykopach. W niektorych
przypadkach mma dokona utozenia oston bez konieczém rozbiorki drogi, toru lub ulicy,
stosujc technologé podkopdéw i przeciskow. Podkopy wykonujee sspecjalnymi topatami,
ktore posiadaj zmniejszon powierzchng¢ roboca oraz wydtaone trzonki, w celu utatwienia
kopania. Przeciski wykonuje¢sspecjalnie do tego celu przystosowanymigdezniami.

5. Ukladanie kabli w rowach i wykopach:

Kabel naley ulozy¢é na dnie wykopu na podsypce piaskowej géobomin. 10 cm —
dopuszcza si pominicie podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia uldadgo kabla powinna
by¢ falista, aby ilé¢ utozonego kabla byta wksza o 1-3% od dlugoi wykopu. Zasagl jest
ukladanie w jednym rowie kabli na jednym poziompezy czym odlegt& minimalna od kabli
sasiednich zaley od napgcia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1ik® cm dla
kabla powyej 1 kV. Dla kabli ukladanych na terenie zaktadaepnystowego dopuszczacesi
warstwowe uktadanie kabli, z zachowaniem odlégtol5 cm pomgdzy warstwami

i oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. egiet lub bloczkbw betonowych. Dla
utatwienia lub umdliwienia rob6t naprawczych nalg przewidzi€ uktadanie kabli z zapasem,
przy kadym elemencie, gdzie napuje pohczenie lub podiczenie kabla (mufy, z€za
kablowego itp.),

— Stosuje sidwa sposoby uktadania kabli:

—  reczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kablakach,

b) przesuwanie kabla na rolkach

— mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znaghggo st na kzbnie, waonym przez pojazd (traktor
z przyczep lub skrzyniowy samochodeiarowy o napdzie terenowym, stojaki dozbnéw),
b) przy pomocy rolek napzanych (skrzyniowy samochodezarowy, wyposaony w chgarke
i zurawik, zespét rolek i zasilanie ich najdw poprzez agregat guotworczy lub zestaw kabli
przendgnych, stojaki do &bnow),

c) przy pomocy @garki (tzw. ucyg czotowy) — podobny zestaw jak dla uktadania ppoynocy
rolek nagdzanych, dodatkowo komplet uchwytow ndy i ponczoch stalowych. W celu unikgia
uszkodzé kabla wcagarka musi by wyposaona w ogranicznik sity aegnigcia, jej wartgé
dopuszczalpwyznacza siw zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

—Zasypanie nagbna warstwg piaskows grubdci min. 10 cm i ubicie warstwy, a naphie
gruntem rodzimym ubijanym warstwami grébb do 15 cm (wgkszai¢ inwestoréw wymaga
wymiany gruntu wykopu na piasek),

—Utozenie folii oznaczeniowej o grubc powyzej 0,5 mm i 0 szerokoi powyzej 20 cm,
przykrywapcej przysypany warsty piasku kabel. Kolory folii sywanych do oznaciewskazug
napkecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwpoayzej 1 kV.

6. Ukladanie kabli w rurach i blokach umieszczonwchiemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzieszczegolnie narane na uszkodzenia, chrong gioprzez ostony
kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCWsaztych lub géetkich, stalowych oraz jedno-
lub wielootworowych blokach betonowych. Instalacjgonowe dhiasze ni 60 m lub posiadage
rozgatzienia i zmiany kierunku prowadzenia linii kabloweyposaa sk w studnie kablowe. Studnie
zelbetowe s najpopularniejsze i posiadajvymiary minimalne 800x800 mm, powinny posiada
odwodnienie (kanalik) i zamykany wtaz lub przykeyct plyty betonowej lukzelbetowej, a take
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odpowietrznik dla umadiwienia odptywu ewentualnych gazow jakie mosje zebr& w studzience.
Srednica otworu ostony kabla powinna ieo najmniej 1,5rednicy kabla, jednak nie mniejmni
50 mm. Zasadljest prowadzenie jednego kabla w danym otworzidngk dopuszcza esiodstpstwa
od tej zasady w przypadku zestawu kabli jegimvych tworzacych wihzke wielofazowy, zestawu
kabli sygnalizacyjnych pogtzonych do jednego wdzenia, zestawu kabli energetycznych
i sygnalizacyjnych podtzonych do jednego wdzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do
ostony naley oba kdice uszczeldi szczegOlnie kiedy nagtuje przejcie pomedzy odebnymi
strefami wydzielenia p@rowego (stosuje siwtedy przepusty ogniowe lub specjalne materiaty
izolujace, w zalenosci od wymaganego stopnia ochronyzamwej). Wciganie kabli do rur mma
wykonywa przy budowie nowych linii, niekiedy wygiuje konieczn& wykonania oston kablowych
na utlwonych wczéniej kablach Ilub ich odcinkach — wtedy stosuje¢ siechnologs
Z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.
7. Ukladanie kabli w kanatach i tunelach

Kanaty kablowe wykonuje ei jako element przykrywany na catej dhdgp ptytami,
prowadzony w podtodze lub w ziemi a takw stropie lub wscianie budynku albo budowli.
Szczegdln forma tej technologii uktadania kabli jest prowadzenirii | kablowej pod podiog
podniesion lub technicza np. w korytach kablowych prefabrykowanych. Przykeykanatu mee
by¢ zdejmowane catkowicie lub odcinkowo. Kanaty nigpszystosowane do poruszania gsbstugi w
jego wretrzu, natomiast powinny Bypodzielone na odcinki poprzez wygrodzeniagyowe (grodzie).
Grodzie naley wykonywa jesli diugos¢ kanatu przekracza 50 m, najprogtggrodzia maoze by
warstwa piasku o gruboi 1 m, obmurowana obustronnie cegffunele kablowe pozwalgjna
poruszanie si wewngtrz obstugi. Wygrodzenia parowe w formiescian ceramicznych lub phyt
gipsowo-kartonowych izolowanych wewtre materiatami  ognioodpornymi z  drzwiami
przetazowymi, stosuje gico 100 m diugéci tunelu. Jéi strefy pazarowe nie przekraczgj50m
wystarczy otwoér przetazowy (bez drzwi). Kanaly inéle kablowe powinny Hy budowane z
materiatéw niepalnych, maksymalnie ogranicmanikanie wodyi wilgoci do wetrza, posiadasystem
odprowadzania wodysciekowe] i kondensacyjnej oraz system przewietzanednoczénie
umazliwia¢ swobodny dosp do kabli w czasie ich ukfadania, kontroli lub wwmy. Wysokdé
minimalna tuneli wynosi 2 m, szera¥okomunikacyjna nie mniej ni80 cm. W kanatach i tunelach
ukltada& mazna kable o powtoce:

—otowianej,

—aluminiowej z ostos przeciwkorozyijia trudno palg lub bez niegj, jéli srodowisko nie jest
niszczce dla aluminium i powtoka nie jest wykorzystywaalo zyta ochronna,

—z tworzyw sztucznych.
Uktadanie kabli w kanatach i tunelach ngleprzeprowadsd z zachowaniem odpowiednich
odlegtcici pomiedzy kablami, innymi ruroggami,scianami i dnem. Wane jest zachowanie rozdziatu
w grupach napt znamionowych kabli i montgposzczegodlnych typow na wydzielonych wspornikach
np. wspornik SN, koryto nn, kable sygnalizacyjngp. i Wyjatek stanowg zestawy kabli
jednazytowych tworzcych wigzke wielofazows, zestawy kabli sygnalizacyjnych padionych do
jednego urzdzenia, zestawy kabli energetycznych i sygnalizast podiczonych do jednego
urzadzenia, stanowcych tory jednej linii wielofazowej i zasikgje instalag oswietleniows, ktore
mog Sie styka. Ukladanie kabli mege odbyw& sig sposobem ecznym lub mechanicznie. Do
ukladania kabli stp wsporniki lub drabinki kablowe sposoby mocowanéblk zawiera pkt. 2.1.4.
Odlegtcici minimalne pomgdzy gisiednimi mocowania kabli uktadanych na pocKkgtach wynosz
od 40 do 150 cm, w zatrosci od kata uktadania i rodzaju kabla. Kable bez panceriszpanocowa
przy wyciu uchwytdw z elastycznymi (ighkimi) wktadkami i szerokéci co najmniej rownej
srednicy zewntrznej kabla, aby zapobiec uszkodzeniom powtokaizgihych.
8. Uktadanie kabli w budynkach
Wszelkie typy kabli z wyjtkiem, posiadajcych ostore ochronm widknisty, uktada s bezpdrednio
nascianach lub sufitach, na konstrukcjach wspgrhbzosadzonych w elementach konstrukcyjnych
budynku oraz kanatach — niektore sposoby uktadamidwiono w pozycjach poprzednich.
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Szczeglla uwag nalery zwrdcik przy przejciach kabli przeziciany i stropy z zastosowaniem
przepustéw kablowych. Rura lub specjalny przepuwostipny by zabetonowane lub wmurowane w
otwor, oba kace uszczelnione materiatem niepalnym na ddoig® cm dla stropéw i 10 cm dkzian.
Dodatkowe zabezpieczenia wykonuje si przypadkach szczegdlnych np. izolacjazogtych oparow
(pomieszczenia akumulatorowni) lub pzpoowa przy przégiu pomedzy wydzielonymi strefami
ochrony paarowej i wewntrz stref. Dla pomieszchezagraonych paarem lub wybuchem przepusty
powinny by oddzielne dla kadego kabla, rownie jednaytowego. Skrzyowania kabli nalgy
wykona w taki sposéb, aby minimalne odlegto pomidzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli na
napkcie do 1 kV i 15 cm dla kabli na ngpie powyej 1 kV. Odlegtéci minimalne od rurogigow
podaje N SEP-E-004 i wynasod 20 do 150 cm. di nie mazna spetni warunkéw minimalnej
odlegtaici, podanych w normie jw., natg bezwzgédnie prowadz kable w rurach ochronnych.

9. Ukladanie kabli na mostach, pomostach, budowtemtinych (mola, nabrza itp.) Podstawowym
warunkiem jest zapewnienie zachowaniaseraosci konstrukcyjnych

budowli, na ktorej uktada skable. Stosuje sikable o powtokach z tworzyw sztucznych

lub metalowych oraz kable opancerzone drutami wtaln. Przy ukifadaniu kabla na mostach
wymagana jest odporé®d na drgania, co ogja sé poprzez dobdr kabla lub konstrukcpston

i kanatow, take wymagane jest uziemienie linii po obu stronachstno Szczegétowe metody
uktadania kabli na mostach, pomostach budowlachnyu dobiera g, uwzgkdniajgc miejscowe
warunki.

5.3. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych

— monta& muf i glowic kablowych

UWAGI DODATKOWE

1. Monta osprztu kablowego powinni wykonywa pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez
producenta lub organ uprawniony, w czasie tego gardaia.

2. Stosowany ospgz powinien by nowy, chybaze inwestor wyda pisemn zgo& na ponowne
zastosowanie ospgt pochodzcego z demonta.

3. Ospret powinien by montowany w miejscu docelowego zmia lub jéli to jest niemaliwe w
najblizszym gsiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykaay polaczenia gtowic
kablowych na poziomie terenu, a rgstie umieszczaje na wymaganej wysokoi, na stupie.

4. Nie wolno stosowa muf w miejscach zagronych wybuchem, natomiast w miejscach
ogoélnodostpnych powinny znajdowssie w studzienkach kablowych np. na mostach.

5. Przy montau zestawu muf na kablach jedsgowych, tworzcych wizke, nalery kolejne mufy
montowa z przesuriciem odpowiadajcym diugaci mufy + min. 1 m.

— o0znaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:

1. Oznaczniki kabli stosuje esiw celu umaliwienia identyfikacji ut@onych i kedacych pod

napkciem kabli. Rozmieszczenie oznacznikow powinnowikat prace pracownikom dokorygym

rozpoznania i dlatego naleoznaczniki montowa na kaicach i fukach kabla, wasiedztwie osprgu

(mufy i glowice) oraz w miejscach charakterystyazmytakich jak, skrzzowania, przepusty,

zblizenia, a take w prostych odcinkach linii kablowej wonej w ziemi co 10 m, natomiast w

kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.

2. Prawidlowe oznaczenia kabla powinny zawderas¢pujace dane:

— wytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablojyve

— rok utazenia kabla,

— symbol typu i przekroj kabla wg odpowiedniej ngrm

— znak fazy (przy kablach jedndowych),

3. Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznaczag #iag poprzez wkopanie wzdiutrasy stupkow
betonowych z litey ,K” oraz nazwg uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakovean
pocatek i koniec trasy, skrzpwania, zblienia, zmiany kierunku oraz na odcinkach prostyci@o

m. Zaleca si podobnie oznacZamniejsca montau muf z tym,ze stosuje siwtedy oznaczenie literowe
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,M”. Miejsce zainstalowania muf nimma take oznacz& na budynkach lub innych trwatych
elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamongela na wysokéci 1,5 m nad poziomem
terenu.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.10g0Ine zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne wymagania dotygze kontroli jakdci robét podano w ST ,Wymagania ogélne”. Kod CPV
45000000-7, pkt.6

6.2Szczego6towy wykaz oraz zakres pomorawych badan kabli i przewodow

Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych b&dali i przewodow zawarty jest w PN-
IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3Sprawdzenia odbiorcze

Nalezy wykon& sprawdzenia odbiorcze skiageg s¢ z ogkdzin czsciowych i kacowych
polegajcych na kontroli:

— zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,

— jakdéci i zgodndci wykonania rob6t z ustalenw dokumentacji powykonawczej, normami,
przepisami budowy oraz bhp,

— poprawnéci wykonania i zabezpieczenia poter srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawoontawu,

— pomiarach rezystancji uziemia wszelkich innych wynikgrych z dokumentacji technicznej,
norm, przepiséw budowy i eksploatacji lub uzgodridnwestorem.

Po wykonaniu ogldzin naley sporadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badzgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4Zasady poggpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatamni

Wszystkie materiaty, uszizenia i aparaty nie spetriag wymaga podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostanodrzucone. 3 materiaty nie spetniagce wymaga zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Insgekiadzoru Wykonawca wymieni je na
whasciwe, na wkasny koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru mouzn& wade za niemajca
zasadniczego wplywu na jaddofunkcjonowania instalacji i ustélizakres i wielké¢ potrgcen za
obnizong jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. 0Ogblne zasady przedmiaru i obmiaru robét

Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podandrwVBymagania ogélne”. Kod CPV 45000000-
7, pkt.7

7.2. Szczego6towe zasady przedmiaru i obmiaru robétontazowych instalacji linii kablowych

Obmiaru robo6t dokonuje ¢siz natury (wykonanej roboty) przyjmgj jednostki miary
odpowiadajce zawartym w dokumentaciji i tak:

—dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

—dla kabli: km, m lub kpl.,

—dla osprztu linii: szt., kpl.,

—dla robdét ziemnych: m lub m3.
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7.3. Inne szczeg6lowe zasady przedmiaru i obmiaruob6t montazowych instalacji linii
kablowych

W specyfikacji technicznej szczegotowej dla robdontazowych budowy linii kablowej,
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamoOwieniazna ustak inne szczegOtowe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot.

W szczegblnéci mazna przypé zasady podane w katalogach zawimggh jednostkowe
nakfady rzeczowe dla odpowiednich robo6t jak npiilikii.

8. SPOSOB ODBIORU OBMIARU ROBOT
8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podandrwVBymagania ogoine”. Kod CPV 45000000-
7, pkt.8

8.2.  Warunki odbioru instalacji energetycznych i uzgdzen
8.2.1. Odbiér mgdzyoperacyjny

Odbior medzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakeniu danego etapu robét awyich
wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogpodlegé m.in.:

kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,

monta koryt, drabinek, wspornikow,

podsypki i zasypki,

stacje transformatorowe — kontenerowe wraz zdorehtami.

8.2.2. Odbiodr cgsciowy

Nalezy przeprowadzi badanie pomontawe czsciowe robét zanikapych oraz elementéw
urzadzen, ktére ulegaj zakryciu (np. wszelkie roboty zanikag), uniemaliwiajac ocer
prawidtowaici ich wykonania po catkowitym ulkazeniu prac.

Podczas odbioru nate sprawdzt prawidiowd¢é montau oraz godn& z obowhzujacymi
przepisami i projektem:
— wydzielonych instalacji np. instalacja

uziemiajca,
— wykonanie wykopoéw, jaké i prawidtowai¢ wykonania fundamentaw

8.2.2. Odbidr k@cowy

Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie jgiowykonanych rob6t naky
przeprowadz po zak@czeniu robot elektrycznych przed przekazaniesytkownikowi cataci
linii elektroenergetycznych.

Parametry badaoraz sposéb przeprowadzenia hada okreslone w normach PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki bada trzeba zamigi¢ w protokole odbioru kiécowego.

9. SPOSOB ODBIORU OBMIARU ROBOT

9.1. 0Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagagine”. Kod CPV 45000000-7, pkt.9
9.2. Zasady rozliczenia i ptatnéci

Rozliczenie robdét montawych linii i instalacji elektroenergetycznych meo by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robéthi koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréwgsziowych robaét.
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Ostateczne rozliczenie umowy pedry zamawigicym a wykonawg nas¢puje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

Podstaw rozliczenia oraz ptatdoi wykonanego i odebranego zakresu robot ostawartasé
tych rob6t obliczona na podstawie:

— okrglonych w dokumentach umownych (ofercie) ceadnpstkowych i iléci robét
zaakceptowanych przez zamawaggo lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za oltomy zakres robdt.

Ceny jednostkowe wykonania robot instalacji eledtrergetycznych lub kwoty ryczattowe
obejmupce roboty ww. uwzgdniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatérgdzi i sprztu,

— obstu@ sprztu nie posiadajcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkichsztawa przestawnych uniiwiajacych
wykonanie robét na wysokoi do 4 m (jéli taka konieczné& wystepuje),

— usungcie wad i usterek oraz naprawienie uszkadzewstatych w czasie robdét,

— uporadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usun¢cie pozostaltri, resztek i odpadéw materiatow w sposob podargpecyfikacji technicznej
szczegOtowej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych dfe @ rowniez koszty montau, demontau i pracy rusztowa
niezlzdnych do wykonania robot na wysakodo 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedlug uzgodnionych cen festhowych koszty niezldnych rusztowa
mog by¢ uwzgkdnione w tych cenach lub stanéwpodstaw oddzielnej platnéci. Sposéb
rozliczenia kosztow monta, demontau i pracy rusztow@koniecznych do wykonywania rob6t na
wysokaici powyze] 4 m, naley ustalt w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej
(szczegOtowej) SST rob6t w zakresie robdt instalakgktroenergetycznych opracowanych dla
realizowanego przedmiotu zamowienia.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-IEC 60050(604):1999

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — \Wydrzanie, przesytanie i rozdzielanie energii
elektrycznej — Eksploatacja.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpiedgava przy  wspoétdziataniu cztowieka z maszyn
oznaczanie i identyfikacja — Oznaczenia identyfjfae przewoddw barwami albo cyframi.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw. PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych ra®plzanie — Sprawdzanie odbiorcze. PN-E-04700:1998
Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogaéycznych.

Wytyczne przeprowadzania pomomavych bada odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych —
Wytyczne przeprowadzania pomaoraavych bada odbiorczych.

N SEP-E-0004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®eojektowanie i budowa. PN-90/E-06401.01
Elektroenergetyczne [ sygnalizacyjne linie kablowe.

Osprzt do znamionowym nie przekraczaym 30 kV. Postanowienia ogolne.
PN-90/E-06401.02

Elektroenergetyczne [ sygnalizacyjne linie kablowe.

Osprzt do znamionowym nie przekracgaym 30 kV. Padczenia i zakaczeniazyt.
PN-90/E-06401.03
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Elektroenergetyczne [ sygnalizacyjne linie kablowe.

Osprzt do kabli o nagiciu znamionowym nie przekracaaym 30 kV. Mufy przelotowe na
napkcie nie przekraczage 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04

Elektroenergetyczne [ sygnalizacyjne linie kablowe.  Osprzt do kabli

0 napéciu znamionowym nie przekracaaym 30 kV. Mufy przelotowe na naggie powyej 0,6/1 kV.

PN-HD 605 S1:2002 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody hagdl-HD 605 S1:2002/A3:2003 (V)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody bddeiana A3). PN-HD 621 S1:2003 (U)

Kable elektroenergetyczrieedniego napicia o izolacji papierowej przesycone;.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob@udowlano-monteoowych (czs¢ V) Wydanie 2
Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rdtaddowlanych. Wymagania ogélne.

Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja 820.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rodiwdowlanych. ,Roboty w zakresie instalacji
elektrycznych wewgtrznych” Kod CPV 45310000-3.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rotmddowlanych. ,Roboty w zakresie przygotowania tere
pod budow i roboty ziemne” Kod CPV 45111200.

— Albumy ENERGOPROJEKT Pozfia lat 1967-1995.

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

— Katalogi i karty materiatowe producentéw.

Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach daych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane {IDz 2003 r. Nr 207, poz. 2016 zzpd zmianami).
Rozporadzenia

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004w .sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technigeh wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraagramu
funkcjonalno-uytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zrai@z. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 w. sprawie dziennika budowy, monta

i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszerrawieragcego dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 zpi&jszymi zmianami).

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniaiwikiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198,
poz. 2041).

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004w sprawie systemOw oceny zgodcio
wymagd, jakie powinny spenia notyfikowane jednostki uczestnigz w ocenie zgodhoi oraz sposobu
oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (DAr 195, poz. 2011).

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

SZAFA STERUJACA | S-10.01.02
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1. Opis techniczny

Obudowa szafy zasikgo-sterowniczej wykonana jest z poliestru wzmaaosggn
wioknem szklanym o stopniu ochrony IP65. Wypasa jest w dwie pary drzwi —
wewretrzne oraz zewgtrzne. Drzwi wewatrzne petna role tablicy synoptycznej patézonej
z panelem obstugi uktadu sterowania. Umieszczaneasnich lampki kontrolne, sterownik
PLC oraz szereg przgiznikbw umaliwiajacych sterowanie prggprzepompowni.

Ponizszy rysunek przedstawia rozmieszczenie aparatudyavaach wewatrznych.
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| [ ] _\ A

AGREGAT | ﬁ [ se¢ }\ WYL, BEZPIECZENSTWA | SYGNALIZACJA AWARI

@F’ é} \AWARIA OGOLNA
WYLACZNIK GLOWNY 3

AWARIA P1 AWARIA P2

[\ uzBROJENIE OBIEKTU |

WYINCZONE | ZALACZONE

10 8

[PRZELACZNIK TRYBU PRACY| N [ STEROWANIE AWARYINE |
RECZNY |  AUTO \ 9 ZALACZONE | WYEACZONE
SYGNALIZACJA TRYBU AUTO FowPA 71 | POWPA 72
POMPA P1 | POMPA P2
PRACA PRACA 7 STEROWANIE AWARYJNE
— WYBOR POMPY
START START
SToP SToP

Wykcznik gtowny/ przedcznik zrodia zasilania (agregat/gje
Wyfkcznik bezpieczgstwa,

Stacyjka uzbrojenia obiektu,

Sygnalizacja awarii ogolnej oraz awarii pomp,

Przedcznik trybu pracy AUTO/RCZNY,

Sygnalizacja pracy pomp,

N o g s~ w Ddhd P

Zahczanie/wyhczanie pomp w trybie pracyaznej,
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8. Przedcznik awaryjnego trybu pracy,
9. Wybdr pompy dla trybu awaryjnego,
10. Sterownik PLC

Szafa zasilapo-sterujca nadzoruje proces oprdania zbiornika przepompowni

w oparciu o sygnaty pomiarowe z czujnikbw zamontoyeh wewnmtrz zbiornika.
Uklad sterowania oparty jest na przemystowym sterkw PLC do ktérego pogézone
Sa nastpujace sygnaty:

2. sygnat poziomu minimalnego (ptywak),
sygnat poziomu maksymalnego (ptywak),
sygnat ciagtego pomiaru poziomu (sonda hydrostatyczna),
sygnalizacja kontroli faz nagiiia zasilagcego,
sygnalizacja otwarcia wtazu zbiornika przepompowni,
sygnalizacja otwartych drzwi szafki zasilep-sterugcej,

sygnaty potwierdzenia pracy pomp,

© © N o 0o B~ w

sygnat zadziatania uktadu zabezpieczenia pomp,
10.sygnalizacja pracy z baterii akumulatoréw,
11.sygnat pomiarowy pidu pobieranego przez pompy (przektadnikdomwy),

12.sygnat uzbrojenia obiektu (stacyjka).

Sterownik PLC wyposa@ny jest w ekran ciektokrystaliczny oraz klawiatur

umazliwiajacg wprowadzanie oraz edycparametrow pracy uktadu sterowania.
Ponadto podczas normalnej pracy na ekranie stekawmswietlane g§ nastpujace
informacje:

— aktualny poziom cieczy w zbiorniku,

— biezagca wartd¢ pradu pobieranego przez pompy,

— wartdsci licznikdw przepracowanych godzin,
W sytuacji wysipienia stanu awaryjnego, ekran sterownikawigtla informacg na temat
zaistniatych nieprawidtow&ei.
Mozliwe stany awaryjne rozpoznawane przez uktad stenoav

— nieprawidiowa wart& napecia zasilagcego,nieprawidtowa kolejié faz, zanik fazy,

— nieprawidtowa wart& sygn. Pomiaru poziomu,
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— zadzialanie zabezpieczenia pompy,
— praca z baterii akumulatoréw,

— brak potwierdzenia pracy pompy,

2. Zasada dziatania

Zasada dziatania ukfadu sterowania oparta jesklagycznym modelu sterowania
uktadem dwoch pomp i zatg od ustawionego trybu pracy.
TRYB PRACY AUTOMATYCZNEJ-Przehcznik trybu pracy ustawiony w pozygAUTO”.

Przed uruchomieniem uktadu sterowania male/prowadzé odpowiednie wartéci progow

zahczania/wyhczania pomp.

— poziom minimum LL (poziom wyczapcy pompy (zabezpieczenie przed

suchobiegiem),

— poziom maksimum LH1 (poziom zaizapcy jedna pomg),

— poziom maksimum LH2 (poziom zaizapcy dwie pompy),
Pompy pracyj w cyklu naprzemiennym w zaleosci od biezacego poziomu cieczy
w zbiorniku. W sytuacji kiedy poziom cieczy w zligtu przekroczy wart@® progu LH
zostaje zajczona jedna z pomp, ta ktéra w poprzednim cyklabyylaczona. Gdy poziom
cieczy wzrdnie powyej progu LHalarm, zostaje zakzona druga pompa. Pompy zostaj

wytaczone gdy poziom cieczy spadnie p@jpiprogu LL.

TRYB PRACY RECZNEJ Przehcznik trybu pracy ustawiony w pozgcjRECZNY”.
W trybie pracy ¢cznej maemy zahcza i wylacza pompy niezalenie od aktualnego

poziomu cieczy w zbiorniku.

UWAGA: Naleey pamgta¢ iz tryb pracy ecznej jest trybem serwisowym i faoby
stosowany jedynie przez osoby guoajstosowne przeszkolenie z zakresu eksploatazshiigi
obiektu jakim jest przepompownia.
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TRYB AWARYJNY -Przehcznik trybu awaryjnego ustawiony w pozygiVt ACZONY”.

Przehczapc uklad sterowania w tryb pracy awaryjnej powimnmy rowniez wybrat wiasciwa
pompe. Wyboru pompy dokonujemy przgekznikiem, umieszczonym potdj przehycznika
trybu awaryjnego. W tym trybie wybrana pompalhie zajczana i wyjczana automatycznie
w zaleznosci od biezacych sygnatdw z ptywakdw umieszczonych w zbiorrpksepompowni.
Kiedy poziom cieczy w zbiorniku wzgaie do poziomu ptywaka maksimum wybrana pompa
zostanie zalczona. Wydczenie pompy nagpi z chwih gdy poziom cieczy w zbiorniku

opadnie porxej poziomu ptywaka minimum (suchobiegu).

3.  Zdalny monitoring

Uklad sterowania uniiwia zdalny monitoring oraz sterowanie pgagrzepompowni
z poziomu komputera PC, zlokalizowanego na oczysdmcZciekOw. Program sterownika
umazliwia petrng integracg z istniepca siechy przepompowni obstugiwanprzez obstug
oczyszczalnisciekbw w Suszcu. Szafa zasilep-sterugca wyposaona zostata w modut
komunikacyjny GSM/GPRS MT202 Inventia, ktéry stamowmterfejs komunikacyjny
pomidzy przepompowaia stacj bazowa.
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4. Interfejs uzytkownika

K1 K2

rad F1: 0.0

K3 Prad P21 0.0 [H]pEg K4

K1 - klawisz przelgczania pomidzy ekranami (kierunek przéd)

K2 — klawisz przehczania pomedzy ekranami (kierunek wstecz)

Ekran gtowny
5 :||_'|- 5 . __ L

Frad F1:

Frad P2.
Z poziomu ekranu monitorujemy:

— biezacy stan wypetnienia zbiornika przepompowni,
— aktualmy wartas¢ pradu pobieran przez pompy,
Przehczenie do kolejnych ekrandw:
F1- wiaczamy ekran z poziomu ktérego memny blokowa dziatanie syreny alarmowej,

K1 - ekran z licznikami przepracowanych godzin,
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K2 - ekran informujcy o aktywnych stanach alarmowych
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Ekran blokowania dziatania syreny alarmowej

Elokada syreny

Zablokouana e
Odblokowana O

<. whezenmeblokedy,
K4 - wylaczenie blopkady,

ESC- powrot do ekranu gtéwnego,

Ekran licznikow przepracowanych godzin

AT
et al

Ekran informuje o czasie przepracowanym przezika pomp.
K1 - powrét do ekranu gtéwnego,

K2 - przehczenie do ekranu ustauwii@oziomow,

Ekran ustawien pozioméw
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1.00 [m]f

150 [l
| 2 El:l [rl'l]

Z poziomu ekranu memy edytowa wartasci poszczegolnych poziomow

K3, K4 -

ENT -

wybor parametru do edycj,

zatwierdzenie parametru do edycji/potwierdzemnigan,

Po wybraniu i zatwierdzeniu parametru do edycji, rowadzamy wiéciwg wartasé

korzystagc z klawiatury numerycznej. Aby nowa waitozostata przyta przez system,

konieczne jest potwierdzenie zmian (przycisk ENT).

Opis parametrow:

L1- poziom LL - wyhczapcy pompy,

L2- poziom LH1 — zajczapcy jedry pom,

L3- poziom LH2 — zajczapcy dwie pompy,

L4- poziom alarmowy.

Ekran alarméw

o HLHFH _mmm€

Opis standw alarmowych sygnalizowanych przez uktacowania.

Zab. P1-
Zab. P2
BPZ P1-
BPZ P2

zadziatanie zabezpieczenia termicznego lub nadprago pompy P1,
zadziatanie zabezpieczenia termicznego lub nadgrago pompy P2,
brak sygn. potwierdzagego pra¢ pompy P1,
brak sygn. potwierdzagego pra¢ pompy P2,
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Fazy- nieprawidtowe nap. Zasikge,
L4- wystpienie poziomu alarmowego,

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

INSTALOWANIE SEUPOW, OPRAW | URZ ADZEN DO OSWIETLANIA | S-10.01.03

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegbtowej Specyfikaciji Techniczne

Przedmiotem Szczego6towej Specyfikacji Techniczmasit jinstalowanie stupow, opraw i pdzei
do cwietlenia zwgzanych z realizagjprojektu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbélowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowdast jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak.1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczasad prowadzenia Roboét obejpmyich wszystkie
czynndci umazliwiajgce i majce na celu mongastupow Gwietleniowych wraz z podtzeniem
opraw.

1.3.1. Monta fundamentéw

Montaz fundamentéw nalyy wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu,
podanymi przez producenta.

Fundament powinien Byustawiany na 10 cm warstwie betonu B 10 lulkggagzonego

ZWiru.

Przed jego zasypaniem najesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorazyjne
scianek i poziom gornej powierzchni.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundameotl poziomu nie powinno przekroczy
1:1500, z dopuszczartolerancy rzednej posadowienia £ 2 cm. Ustawienie fundamentulamip
powinno by wykonane z doktadricia+ 10 cm.

W fazie Montau nalery zabezpieczy elementy mocuce stupy przed uszkodzeniami mechanicznymi
oraz korozj.

Po wykonaniu fundamentu dla k@owych stupéw w linii nalgy w jego pobliu wykon& uziomy
szpilkowe dtugéci 6 m, poggzane w gruncie odcinkami po 1,5 m oraz podtaczypmgektowanego
uziomu otokowego

1.3.2. Monta stupow

Stupy wysokie ustawia dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty. Spagpatpowinien
opierd& sie na catej powierzchni fundamentu. Ngmtie przykeci¢ stup do podstawy i zabezpiedzy
przed korozj.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawienia,mze by wigksza nk 0,001 wysoksci stupa.
Stupy naley ustawi& tak, aby dosgp do tabliczek nie byt utrudniony

Stupki niskie montowarecznie z zachowaniem zasad akoaych przez dostawc
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1.3.3. Monta opraw i potaczenia elektryczne stupow

Kazda oprawe przed zamontowaniem nale podhczy¢ do sieci i sprawdii jej dziatanie
(sprawdzenie Zaviecenia s lampy). Naley réwniez sprawdzt jej ukompletowanie. Oprawy nale
montow& po uprzednim waignieciu przewodow zasilagych do stupow typu YDYg 3x1,5mm2
oddzielnie do kadej z opraw .

Oprawy naley mocowa& w sposOb wskazany przez producenta opraw, po vgip@niu do
nich przewodow zasilggych i ustawieniu ich w pof@nie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swpgtzenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatra dli 11l strefy wiatrowe;.

Kazdej z opraw powinno odpowiadlasobne zabezpieczenia.

Zacisk PE tabliczek bezpiecznikowych ostatnich mii Btupow naley przylaczy¢ za pomog
DYzo do uziomu.

Kable zasilajce i w/w pohczenie wprowadzido stupa przez otwor w fundamencie.

1.3.4. Oprawy dwietleniowe

Oswietlenie pompowni odbywa sie bedzie za pomar opraw MGNOLIA LED 48W na stupie
stalowych széiokatnych o wys. 4,5m ustawionych na fundamentagftonanych wg. danych
katalogowych producenta.

Wszystkie oprawy mocowane czupku stupa.

Mocowanie masztow i stupdéw do fundamesitubowe. Po dokonaniu mocowaruby zabezpieczy
przed koroz wg wskaza dostawcy.

Kabel zasilajcy wprowadzé do stupa przez otwory w fundamencie. Na stupiesamyalimiesci¢
nr zgodny ze schematem i planem.

Policzenia wewastrzne masztu lub stupa, pogdy opravg a tabliczla bezpiecznikow wykona&
przewodem DY2.5. Izolacjayt przewoddw i kabli powinny odpowiad#&olorom zgodnym z pn.
Izolacje w kolorzeZéttozielonym mana stosowawytacznie w instalacjach zwzanych z ochrona od
porazen.

Zaciski PE tabliczek bezpiecznikowych gmtone z instalagj ochronno-wyrénaweg Lokalizacja
masztéw i stupdw wg. zatznika graficznego projektu.

1.3.5. Rozdzielnica zasilajco — sterupca Gwietleniem w SZS

Tablica wykonana drlzie w oparciu 0 wykonare poliestru wzmocnionego wioknem szklanym, szaf
rozdzielca ze zintegrowanym fundamentem (ustojem), wypoaw :

-wytacznik gtéwny

-lampki optycznej sygnalizacji obecim napecie

-wytacznik réznicowopradowy

-wytaczniki nadmiarowe

-gniazdo podjczenia agregatu

-gniazda wtykowe 1-bieg. z bolcem ochronnym do Mamna szynie T35

-uktad zapalania oswietleniem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Latarnia - konstrukcja wsporcza osadzona fnadamencie w gruncie, stra
do zamocowania oprawywietleniowej na okrdonej wysokdci.

1.4.2. Oprawaawietleniowa - urgdzenie stagce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremia
swietlnego wysytanego przezzrodto swiatta zawierajce wszystkie niezluine detale
do przymocowania i pgtzenia z instalagjelektryczn.

1.4.3. Wységnik - element rurowyakzacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.4. Kabel - przewod wietglowy izolowany, przystosowany do przewodzeniaadpr
elektrycznego, magy pracowa nad i pod ziemi.

Aktyn Sp. z 0.0. 43-300 Bielsko — Biatadylwiecka 13 135



~Budowa sieci wodoeigowej i kanalizacji sanitarnej w rejonie ul. Kruczi®) Pogodnej i Napieralskiego w Rudziczce”

1.4.5. Fundament - konstrukcjelbetowa zagbiona w ziemi, skmca do utrzymania masztu
lub szafy dwietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Szafa @wietleniowa - urzdzenie rozdzielczo-sterownicze beggainio zasilajce instalacje
oswietleniowe.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwpmraiowa - ochrona e#ci przewodzacych, dosgpnych
w wypadku pojawienia sina nich napicia w warunkach zaktéceniowych.

2. MATERIALY
2.1. Materialy podstawowe

Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaoswietlenia wg. niniejszej SST

Sa

- Stup stalowy na fundamentach prefabrykowanych,

- Oprawy jak dok. techniczna

- Przewdd YDYpo 3x1,5 mm2.

- Rozdzielnica sterowaniaswietleniem wraz z uktadem zasilania pomp SZS wgczanego
do projektu schematu.

2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania ustojow betonowych pod stupywietleniowe zaleca si stosowanie cementu
portlandzkiego marki 25 bez dodatkéw, spefiago wymagania PN--88/B-30000. Cement powinien
by¢ dostarczany w opakowaniach spelgigch wymagania BN-88/6731-08 i skladowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczbni@ement mze by rowniez dostarczany
luzem i przechowywany w silosach.

2.2.2. Piasek
Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania ustojpod stupy éwietleniowe powinien spetnia
wymagania BN--87/6774-04.

2.2.3.Zwir
Pod prefabrykowane fundamenty betonowe zyatosowa Zwir odpowiadajcy BN-66/6774-01.

2.2.4. Woda

Woda powinna by "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-322B@&rwa wody powinna
odpowiadé barwie wody wodogigowej; woda nie powinna wydzi€lazapachu gnilnego oraz nie
powinna zawierazawiesiny.

2.2.5. Kit uszczelniagcy
Do uszczelniania petzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym moa stosowéwszelkie
rodzaje kitow spetniage wymagania BN-80/3112-28. 2.3. Elementy gotoi@rmacje ogolne

2.3. Elementy gotowe — informacje ogolne

2.3.1. Stupy prefabrykowane

Zaleca s} stosowanie stupow prefabrykowanych o wymiarachapgdh w dokumentacji lub innych
wg. atestowanych oblicae Stupy powinny by wykonane wg Dokumentacji Projektowej
uwzgkdniajgcej parametry wytrzymassiowe i warunki, w jakich &da pracowaly. Ogoélne
wymagania dotycgce fundamentow okione g w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktaddd gruntowych, nale wykona
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z “Instrkeabezpiecae przed koroz konstrukcji
budowlanych".
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Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbyiwsic na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
poditazu na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2.Zrodka swiatta i oprawy

Dla aswietlenia drogowego natg stosowa zrodtaswiatta i oprawy spetniagce wymagania PN-83/E-
06305 i podanych w dokumentacji projektowej. Oprawpwinny by przechowywane w
pomieszczeniach o temperaturze niezspéj ni -50C i wilgotngci wzglednej powietrza
nieprzekraczajcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.3.3. Wysegniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentacprojektows. Wysiegniki nalezy
wykonywa z rur stalowych bez szwu o znaku R3&eédnicy zewetrznej 60,3-76,1 mm. Gruké
scianki rury nie powinna przekracz& mm.

Rame wysiegnika powinno by nachylone od poziomu podatem zgodnym z dokumentacj
projektows i mie¢ dtugas¢ w niej okr&lona. Wysiegniki powinny by dostosowane do opraw i stupow
oswietleniowych uywanych do éwietlania drég.

Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powlokami z zgwn i wewmngtrz rur.
Skiadow& wysiegniki na Placu Budowy w miejscu suchym i zabezpegm przed ich
uszkodzeniem.

2.3.4. Kapturek ostonowy
Kapturek ostonowy naly wykona zgodnie z typow dokumentag projektows dla konkretnego
wysiegnika i typowego stupaswietleniowego.

3. SPRZET

Wykonawca powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu,
gwarantujcych wigciwa jakascia robot:

-samochodu specjalnego liniowego z platfgiirbalkonem,

-zUurawia samochodowego,

- wiertnicy na podwoziu samochodowymsgdremsr. 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A

4. TRANSPORT
Do transportu materiatéw nade uzy¢ nastpujgcychsrodkdéw transportowych:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu specjalnego liniowego z platfgirbalkonem,
Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byabezpieczone przed ich
przemieszczeniem, ukladane zgodnie z warunkanmspetu wydanymi przez wytworcow dla
poszczegoblnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma olgaek sprawdzenia zgodém
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektow@izooceny warunkoéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinnaétgobrana w zalaosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod damehty prefabrykowane zaleca sit wykonywanie
wykopow wgskoprzestrzennycleecznie. Ich obudowa i zabezpieczenie

przed osypywaniem powinno odpowigdaymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy
na podwoziu samochodowym.
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W obu przypadkach wykopy powinny dywykonane bez naruszania naturalnej struktury dyieopu
i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.2.  Montaz stupow prefabrykowanych

Wykonanie i montastupéw zgodnie z wytycznymi wykonania mantalla konkretnego

stupa.

Fundament prefabrykowany powinien¢hystawiany przy pomocyzaiigu na 10 cm Warstwie betonu
B10 spetniagcego wymagania PN-88/B-06250 lub ubitegwiru spetniagcego wymagania BN-
66/6774-01.

Przed zasypaniem fundamentu nglesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnegdgcianek stupéw i fundamentéw.

Maksymalne odchylenie od poziomu nie powinno praeky 1:1500 z dopuszczajntolerancy
rzednej posadowienia +2cm. Ustawienie stupa w plami@ipno by wykonane z doktadricia £10
cm. Wykop naley zasypywa ziemig bez kamieni ubijac ja warstwami co 20 cm. Stopie
zagszczenia gruntu min. 0,95 wg BN-72/8932-01.

5.3. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowa na stupach stegych przy pomocy #vigu i samochodu z balkonem.
Cze$¢ pionowg wysiegnika naley wsurg¢ do oporu w rugr znajdugca Sie w gornej cezsci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie ngleunieruchomt go srubami znajdujcymi sie w
nagwintowanych otworach. Zaleca sistawianie pionu wysgnika przy obcizeniu go opraw lub
ciezarem réwnym cizarowi oprawy. Wysigniki powinny by ustawione pod d#em 90

z doktadnécia £2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi wyparku, gdy jezdnia jest w tuku.
Nalezy dazy¢, aby czsci ukasne wysegnikdw znajdowaty si w jednej ptaszczinie rownolegtej do
powierzchni éwietlanej jezdni.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykona przy pomocy samochodu z balkonemz#ézaopraw
przed zamontowaniem nalepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzanie Sgiecenia
sie lampy).

Oprawy montowé po uprzednim weaignieciu przewodoéw zasilagych do stupéw i wysignikow.
Nalezy stosowa przewody pojedyncze o izolacji wzmochionepyami miedzianymi o przekroju
zyty nie mniejszej ni 2.5 mm2. lld¢ przewoddéw zalma jest od iléci opraw. Od tabliczki
bezpiecznikowej lub bezpiecznikbw sieciowych dozded oprawy naley prowadzé po trzy
przewody. Oprawy nahy mocowa na wysggnikach i glowicach masztow w sposob wskazany przez
producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodasilajcych i ustawieniu ich w poi@nie
pracy. Oprawy powinny iy mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swpgtozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatra tli 11l strefy wiatrowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie podlega lokalizacja, wymiary i zabezpeaia scianek wykopu. Po ustawieniu
stupéw lub wykonaniu ustojow, sprawdzeniu podleg¢@pien zagszczenia gruntu i uswia
nadmiaru ziemi.
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6.2. Stupy i ustoje

Program bada powinien obejmowéa sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wydu zewrtrznego
i wytrzymatasci.

Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji €&ktmwej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponattitery sprawdzt dokladnd¢ Ustawienia
w planie i rzdne posadowienia.

Stupy dwietleniowe, po ich monta podlegag sprawdzeniu podatem:

-doktadndci ustawienia pionowego stupow,

-prawidtowdici ustawienia opraw wzetlem osi jezdni,

-jakosci polgczen przewodow na zaciskach oprawy,

-jakasci polaczen srubowych latadi i opraw,

-stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkatbmentéw.

6.3. Instalacja przeciwporaeniowa

Po wykonaniu instalacji i ochrony nalewykona pomiary ich rezystanciji..

Po wykonaniu instalacji swietleniowej naley pomierzy impedancje ¢li zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczga ochrony.

Wszystkie  wyniki pomiarbw naky zamigcic w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporaeniowej.

6.4. pomiar nagzenia Gwietlenia

Pomiary naley wykonywa& po uptywie co najmniej 0,5 godz. od askenia lamp. Lampy Przed
pomiarem powinny by wyswiecone minimum 100 godz. Pomiary nalevykonywa przy suchej
i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszyicfakichkolwiek obiektow obcych magych
znieksztatat przebieg pomiaru. Pomiaréw nie najerzeprowadzapodczas nocy kstycowych oraz
w ztych warunkach atmosferycznych (mgiajezyca, unosacy sk kurz, itp.). Do pomiaréw nahy
uzywaé przyradow pomiarowych o zakresach zapewstgich przy kadym pomiarze odchylenia nie
mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Bgnma¢zenia gwietlenia naley wykonywa za
pomoa luksomierza wypos@nego w urgdzenie do korekcji &owe] a elementswiattoczuty
powinien posiada urzadzenia umegliwiajace dokladne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary
przeprowadzadla punktow zgodnie z PN-76/E-02032.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa dla linii jest 1 metr, a dtarlai i opraw jest 1 sztuka.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych winn&imyodna z dokumentacprojektows.
8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniuswietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca zaheany jest dostarczy
Zamawiajcemu nasipujace dokumenty:

-aktualry powykonawcz dokumentagj projektows,

-geodezyjn dokumentagj powykonawcaz,

-protokoty z dokonanych pomiardw skutecgtio zerowania zastosowanej ochrony
Przeciwporaeniowej

-protokot odbioru Robot.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania Robo6t obejmuije:
-roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,

-wykopy punktowe i liniowe,
-zdemontowanie elementowwietlenia,
-wykonanie Montau stupow
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-monta kabli,

-monta wysiegnikow

-monta opraw,

-podiczenie do sieci zgodnie z dokumendgmjojektows i SST,
-odtworzenie nawierzchni.

-wykonanie pomiaréw i dokumentacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

1.
2.

4.

PN-76/E-02032 Qwvietlenie drég publicznych.

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawywietleniowe. Typowe wymagania i badania. 3.PN-798314 Elektryczne
oprawy gwietleniowe zewntrzne.

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolatworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitejyna napicie
znamionowe 0,6/1 kV.

PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napawset. Projektowanie i budowa. 6.PN-71/E-05160 Rctdie
prefabrykowane niskonagiowe. Ogélne wymagania i badania.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablogreepisy budowy.

PN-55/E-05021 Ueglzenia elektroenergetyczne. Wyznaczaniegihtiasci przewodow i kabli.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

. PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczyahliczanie statyczne i projektowanie.

. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do hétoi zapraw.

. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odp@rna naraenia mechaniczne. Wymagania i badania.
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