ZALACZNIKNR 1

INSTRUKCJA SZAFY STERUJACEJ



1. Opis techniczny

Szafa zasilajgco-sterowniczej wykonana z poliestru wzmacnianego wioknem szklanym
o stopniu ochrony IP65. Wyposazona w dwie pary drzwi — wewngtrzne (petnig role tablicy
synoptycznej potaczonej z panelem obstugi ukladu sterowania. Umieszczone sg na nich lampki
kontrolne, sterownik PLC oraz szereg przelacznikow umozliwiajacych sterowanie pracg

przepompowni) oraz zewnetrzne.

Rozmieszczenie aparatury na drzwiach wewnetrznych:

Oznaczenia:

[u—

Wylacznik gtowny/ przetgcznik zrodla zasilania (agregat/siec)
Wylacznik bezpieczenstwa,

Stacyjka uzbrojenia obiektu,

Sygnalizacja awarii ogolnej oraz awarii pomp,

Przelacznik trybu pracy AUTO/RECZNY,

Sygnalizacja pracy pomp,

Zalaczanie/wyltaczanie pomp w trybie pracy r¢cznej,

Przelacznik awaryjnego trybu pracy
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Wybér pompy dla trybu awaryjnego,
Sterownik PLC
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Szafa zasilajgco-sterujgca kontroluje proces oprozniania zbiornika przepompowni w oparciu

o sygnaly pomiarowe z czujnikow zamontowanych wewnatrz zbiornika.
Uklad sterowania oparty jest na przemystowym sterowniku PLC do ktérego podtaczone sg nastepujace
sygnaty:

— sygnal poziomu minimalnego (ptywak),

— sygnal poziomu maksymalnego (ptywak),

— sygnat ciggltego pomiaru poziomu (sonda hydrostatyczna),

— sygnalizacja kontroli faz napigcia zasilajacego,

— sygnalizacja otwarcia wlazu zbiornika przepompowni,



— sygnalizacja otwartych drzwi szafki zasilajgco-sterujacej,

— sygnaly potwierdzenia pracy pomp,

— sygnatl zadziatania uktadu zabezpieczenia pomp,

— sygnalizacja pracy z baterii akumulatorow,

— sygnal pomiarowy pradu pobieranego przez pompy (przektadnik pradowy),

— sygnal uzbrojenia obicktu (stacyjka).

Sterownik PLC wyposazony jest w ekran cicklokrystaliczny oraz klawiature umozliwiajaca

wprowadzanie oraz edycj¢ parametréw pracy uktadu sterowania.
Ponadto podczas normalnej pracy na ekranie sterownika wys$wietlane sg nastepujace informacje:

— aktualny poziom cieczy w zbiorniku,

— Dbiezaca warto$¢ pradu pobieranego przez pompy,

— wartos$ci licznikow przepracowanych godzin,
W sytuacji wystgpienia stanu awaryjnego, ekran sterownika wys$wietla informacj¢ na temat
zaistnialych nieprawidlowosci.

Mozliwe stany awaryjne rozpoznawane przez uklad sterowania:

nieprawidlowa warto$¢ napigcia zasilajacego, nieprawidtowa kolejno$¢ faz, zanik fazy,
— nieprawidtowa warto$¢ sygn. Pomiaru poziomu,

— zadzialanie zabezpieczenia pompy,

— praca z baterii akumulatoréw,

— brak potwierdzenia pracy pompy,

2. Zasada dzialania
Zasada dziatania uktadu sterowania dziala w oparciu o sterowanie ukladem dwoch pomp i
zalezy od ustawionego trybu pracy.

TRYB PRACY AUTOMATYCZNE] - przetacznik trybu pracy ustawiony w pozycje ,,AUTO”.

Przed uruchomieniem uktadu sterowania nalezy wprowadzi¢ odpowiednie warto$ci progow
zatgczania/wylaczania pomp.

— poziom minimum LL (poziom wytaczajacy pompy (zabezpieczenie przed suchobiegiem),

— poziom maksimum LH1 (poziom zatgczajacy jedna pompg),

— poziom maksimum LH2 (poziom zataczajacy dwie pompy),
Pompy pracuja w cyklu naprzemiennym w zalezno$ci od biezacego poziomu cieczy w zbiorniku.
W sytuacji kiedy poziom cieczy w zbiorniku przekroczy warto$¢ progu LH zostaje zataczona jedna
z pomp, ta ktéra w poprzednim cyklu byla wylaczona. Gdy poziom cieczy wzro$nie powyzej progu
LHalarm, zostaje zataczona druga pompa. Pompy zostaja wylaczone gdy poziom cieczy spadnie

ponizej progu LL.



TRYB PRACY RECZNEJ - przetacznik trybu pracy ustawiony w pozycje ,,RECZNY”.

W trybie pracy recznej mozemy zataczac i wyltgcza¢ pompy niezaleznie od aktualnego poziomu cieczy
w zbiorniku.

Nalezy pamigtac iz tryb pracy recznej jest trybem serwisowym i moze by¢ stosowany jedynie przez
osoby majqgce stosowne przeszkolenie z zakresu eksploatacji i obstugi obiektu jakim jest
PrZepompownia.

TRYB AWARYJNY -Przetacznik trybu awaryjnego ustawiony w pozycje ,, WLACZONY”.

Przelaczajac uktad sterowania w tryb pracy awaryjnej powinniSmy réwniez wybra¢ wlasciwg pompe.
Wyboru pompy dokonujemy przetacznikiem, umieszczonym ponizej przetacznika trybu awaryjnego.
W tym trybie wybrana pompa bgdzie zataczana i wylaczana automatycznie w zaleznos$ci od biezacych
sygnalow z ptywakoéw umieszczonych w zbiorniku przepompowni. Kiedy poziom cieczy w zbiorniku
wzrosnie do poziomu ptywaka maksimum wybrana pompa zostanie zatgczona. Wylgczenie pompy
nastapi z chwilg gdy poziom cieczy w zbiorniku opadnie ponizej poziomu plywaka minimum

(suchobiegu).

3. Zdalny monitoring

Uklad sterowania umozliwia zdalny monitoring oraz sterowanie pracg przepompowni
z poziomu komputera PC, zlokalizowanego na oczyszczalni Sciekdw. Program sterownika umozliwia
pelng integracje z istniejgcg siecig przepompowni obstugiwang przez obstuge oczyszczalni Sciekdw w
Suszcu. Szafa zasilajaco-sterujgca wyposazona zostala w modut komunikacyjny GSM/GPRS MT202

Inventia, ktory stanowi interfejs komunikacyjny pomiedzy przepompownig a stacjg bazowa.

4. Interfejs uzytkownika
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K1 - Kklawisz przetaczania pomiedzy ekranami (kierunek przod)

K2 — klawisz przetaczania pomiedzy ekranami (kierunek wstecz)
Ekran gléwny
STUHLHY POZIOM [ m]

Frad F1
Frrad P2

Z poziomu ekranu istnieje mozliwos$¢ sprawdzenia:
— biezacego stanu wypetnienia zbiornika przepompowni,
— aktualng warto$¢ pradu pobierang przez pompy,

Przetaczenie do kolejnych ekranow:

F1 - wlaczamy ekran z poziomu ktorego mozemy blokowaé dziatanie syreny alarmowej,

K1 - ekran z licznikami przepracowanych godzin,

K2 - ekran informujgcy o aktywnych stanach alarmowych

Ekran blokowania syreny alarmowej

SyYr eny

K3 - wlaczenie blokady,
K4 - wylaczenie blopkady,
ESC - powro6t do ekranu gtownego,



Ekran licznikéw przepracowanych godzin

IP1: 233 h 00 min.

Miltia
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Ekran informuje o czasie przepracowanym przez kazda z pomp.
K1 - powro6t do ekranu gtownego,

K2 - przetaczenie do ekranu ustawien poziomow,

Ekran ustawien pozioméw

Lz: 1.50 [m]]
==

Z poziomu ekranu mozemy edytowac¢ warto$ci poszczegdlnych poziomow

K3, K4 - wybor parametru do edycji,

ENT - zatwierdzenie parametru do edycji/potwierdzenie zmian,

Po wybraniu i zatwierdzeniu parametru do edycji, wprowadzamy wtasciwg warto$¢ korzystajac z
klawiatury numerycznej. Aby nowa wartoS¢ zostala przyjeta przez system, konieczne jest
potwierdzenie zmian (przycisk ENT).

Opis parametrow:

L1- poziom LL - wytaczajacy pompy,

L2- poziom LH1 — zalgczajacy jedng pompe,

L3- poziom LH2 — zalgczajacy dwie pompy,

L4- poziom alarmowy.



Ekran alarmow
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O Fazy: O

Opis stanow alarmowych sygnalizowanych przez uktad sterowania.

Zab. P1-  zadziatanie zabezpieczenia termicznego lub nadpradowego pompy P1,
Zab. P2-  zadziatanie zabezpieczenia termicznego lub nadpradowego pompy P2,
BPZ P1-  brak sygn. potwierdzajacego prace pompy P1,

BPZ P2-  brak sygn. potwierdzajacego prace pompy P2,

Fazy- nieprawidlowe nap. Zasilajace,

L4- wystapienie poziomu alarmowego,



