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I.  DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO | OPINIA
GEOTECHNICZNA

1. Wstep
Celem niniejszego opracowania jest okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych podtoza
projektowanej sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej - odcinek boczny ul. Szkolnej
w Rudziczce (rejon pompowni sciekéw P16).
Zleceniodawcg badan dla danego obiektu jest:
AKTYN Sp. z 0.0.
ul. Zywiecka 13, 43-300 Bielsko-Biata

Prace badawcze przeprowadzono w oparciu o uzgodniony ze Zleceniodawcy zakres.

Niniejszg opinie wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkdw posadowienia obiektéw budowlanych (Dziennik Ustaw Nr O,

poz. 463) oraz normami [8.8].

2. Zakres prac badawczych
2.1. Prace geodezyjne
Otwér badawczy wytyczono w oparciu o dostarczong przez Zleceniodawce mape

sytuacyjno-wysokosciowg w skali 1: 500.

2.2. Prace polowe
Dla rozpoznania warunkéw geotechnicznych podtoza wykonano jeden otwér badawczy
systemem mechanicznym wiertnica WSG-160W swidrem spiralnym o $rednicy ¢ =90 mm
do gtebokosci 4,5 m p.p.t. W trakcie realizacji otworu badawczego przeprowadzono
analize makroskopowg gruntéw. Otwor badawczy zostat zlikwidowany w dniu jego
wykonania, bezposrednio po jego oprdbowaniu i dokonaniu niezbednych pomiaréow

geotechnicznych.
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2.3. Badania laboratoryjne
Uzyskane z otworu préby gruntéw wytypowano do wykonania badan laboratoryjnych.
W ramach badan laboratoryjnych wykonano analize makroskopowg gruntéw oraz
oznaczenia stopni plastycznosci gruntéw spoistych, ktére byty réwniez zbadane

w terenie przy uzyciu penetrometru ttoczkowego (PW).

2.4. Prace kameralne

W ramach prac kameralnych przeprowadzono analize i ocene materiatéw archiwalnych
oraz wynikéw prac polowych i laboratoryjnych. W oparciu o literature oraz uzyskane
materiaty okreslono warunki geotechniczne wraz z okresleniem wiasnosci fizyko-
mechanicznych gruntéw.

Budowe scharakteryzowano za pomocg warstw geotechnicznych, czyli gruntéw
jednorodnych pod wzgledem stratygraficznym, genetycznym i wyksztatcenia
litologicznego oraz o zblizonych wtasnosciach fizyko-mechanicznych.

Wydzielajagc warstwy, okres$lono wartosci liczcbowe parametréw fizyko-mechanicznych
gruntéw metodg ,B i C”, czyli oznaczajgc na podstawie badan polowych wartosci
parametréw wiodgcych, a nastepnie uzupetniajgc je danymi korelacyjnymi z normy

PN-81/B-03020. Uktad przestrzenny warstw przedstawiono na zatgczniku nr 2.

3. Potozenie geograficzne, morfologia oraz hydrografia
Teren badan zlokalizowany jest w rejonie ulic Kamiennej i Granitowej (boczne odnogi ul.
Szkolnej) w Rudziczce. Lokalizacje obszaru badan przedstawiono na mapie
dokumentacyjnej w skali 1: 500 (zat. nr 1).
Zgodnie z podziatem Polski na jednostki fizycznogeograficzne J. Kondrackiego (1998)
zmodyfikowanego przez A. Richlinga (2002) badany obszar zlokalizowany jest w obrebie
Mezoregionu Kotlina Oswiecimska (512.2).

Obszar badan zlokalizowany jest w obrebie zlewni: rz. Ruda (Il rzedu), rz. Odra (I rzedu).
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4. Budowa geologiczna
W podtozu dokumentowanego terenu wystepujg utwory czwartorzedowe wyksztatcone
w postaci glin pylastych przewarstwionych pytem, glin piaszczystych, piaskéw gliniastych

i piaskéw srednich.

5. Warunki hydrogeologiczne
Do gtebokosci rozpoznania nie stwierdzono wystepowania wody w postaci
srédwarstwowych sgczen czy tez poziomu wodonosnego. W okresie intensywnych
opadéw oraz roztopdw mogg wystgpi¢ liczne srédwarstwowe saczenia wody o

zréznicowanej intensywnosci.

6. Geotechniczna charakterystyka gruntow

W wyniku przeprowadzonych prac terenowych oraz analizy materiatéw archiwalnych
dokonano klasyfikacji gruntow i podziatu podtoza na warstwy geotechniczne. Biorgc pod
uwage zrdznicowanie genetyczne i litologiczne oraz fizyko-mechaniczne wtasnosci
gruntéw, wydzielono w podtozu 3 warstwy geotechniczne. W oparciu o norme
PN-81/B-03020 przedstawiono charakterystyke gruntdéw oraz okreslono ich parametry
fizyko-mechaniczne (zgodnie z metodg B i C cytowanej powyzej normy).

Cechy gruntéw zaliczanych do poszczegdlnych warstw geotechnicznych przytacza sie w
zataczniku numer 3 ,Legenda”. Jako ceche wiodacg przyjeto oznaczony w terenie
i laboratorium stopien plastycznosci gruntéw |, oraz stopien zageszczenia Ip z badan
archiwalnych. Parametry mechaniczne gruntéw przyjeto zgodnie z normg PN-81/B-
03020 z zaleznosci korelacyjnych.

Ponizej przytacza sie opis poszczegdlnych warstw geotechnicznych:

Warstwa nr | — gliny pylaste przewarstwione pytem. Jest to warstwa twardoplastyczna o
Srednim stopniu plastycznosci I.= 0,19. Sg to grunty matowilgotne, matoscisliwe, nosne,
stwarzajg korzystne warunki geotechniczne. Wedtug normy PN-68/ B-06050 grunty te

nalezg do Il kategorii urabialnosci gruntu.
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Warstwa nr Il — gliny piaszczyste, piaski gliniaste. Jest to warstwa plastyczna o $rednim
stopniu plastycznosci I = 0,28. S3 to grunty wilgotne, $cisliwe, stwarzaja mato korzystne
warunki geotechniczne. Wedtug normy PN-68/B-06050 grunty te nalezg do Il kategorii

urabialnosci gruntu.

Warstwa nr lll — piaski $rednie. Jest to warstwa $rednio zageszczona o $rednim stopniu
zageszczenia Ip=0,40. Sg to grunty matowilgotne, matoscisliwe, nosne, stwarzaja
korzystne warunki geotechniczne. Wedtug normy PN-68/B-06050 grunty te nalezg do |l

kategorii urabialnosci gruntu.

7. Whnioski geotechniczne
7.1. W podtozu dokumentowanego terenu wystepujg utwory czwartorzedowe
wyksztatcone w postaci glin pylastych przewarstwionych pytem, glin piaszczystych,

piaskéw gliniastych i piaskow srednich.

7.2. Do gtebokosci rozpoznania nie stwierdzono wystepowania wody w postaci
srédwarstwowych sgczen czy tez poziomu wodonosnego. W okresie intensywnych
opaddéw oraz roztopdw mogg wystgpi¢ liczne srédwarstwowe sgczenia wody o

zréznicowanej intensywnosci.

7.3. Wg. normy PN-68/B-06050, w podfozu wystepujg grunty charakteryzujace sie Il i lll

kategorig urabialnosci.

7.4. Zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdow
posadowienia obiektow budowlanych (Dziennik Ustaw Nr O, poz. 463) badany teren
nalezy zaliczyé do prostych warunkédw gruntowych. O kategorii geotechnicznej

obiektu zadecyduje projektant.

7.5. Projektujagc posadowienie obiektéw zgodnie z normg PN-81/B-03020 nalezy

korzystaé z zatgcznika nr 3, Legenda”.
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7.6. Strefa przymarzania gruntu wystepuje do gtebokosci 1,0 m p.p.t.

7.7.Jako materiat zasypowy proponuje sie wykorzysta¢ materiat miejscowy
z realizowanych wykopdéw, przy czym nalezy zachowac¢ kolejnos¢ warstw

wystepujgcych w podtozu.

7.8. Wszelkie zasypki realizowanych odcinkdw wodociggu muszg by¢ doktadnie
zageszczone. Dla podsypek, obsypek i zasypek proponuje sie przyjag¢ wskaznik

zageszczenia Is> 0,97.

7.9. Prowadzenie robdt ziemnych mozliwe jest w okresie suchym bez opadéw
atmosferycznych, z pominieciem okresu zimowego. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage, aby zrealizowane wykopy nie byly zalewane przez wody opadowe
i powierzchniowe i sgczenia. Nie nalezy rowniez pozostawia¢ wykopdéw na diuzszy

okres przed wykonaniem prac zabezpieczajgcych.

7.10. Proponuje sie, aby nad pracami ziemnymi i posadowieniowymi prowadzony byt

nadzér geotechniczny przez geologa posiadajgcego stosowne uprawnienia.

8. Literatura

8.1 Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. Nr 163, poz.
981).

8.2 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz.
627 z péin. zm.).

8.3 Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. 2010 Nr 243, poz. 1623
z péin. zm.).

8.4 Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. Nr 115, poz. 1229 z pdzn. zm.).

8.5 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2011 r. w sprawie
kwalifikacji w zakresie geologii — Dz. U. Nr 275, poz. 1629.

8.6 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia

obiektéw budowlanych — Dz. U. Nr 0, poz. 463.
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8.7 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzeénia 2002 r. w sprawie

standardow jakosci gleby oraz standarddw jakosci ziemi — Dz. U. Nr 165, poz. 1359.

8.8 Normy Podstawowe:

PN-81/B-03020 -

PN-81/B-04452

PN-88/B-04481

PN-86/B-02480

PN-B-04452.2002
PN-EN 206-1.2003

Grunty budowlane. Posadowienia budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
Geotechnika. Badania polowe.

Beton. Wymagania wtasciwosci produkcja i zgodnosc.
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Il. PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. Prognoza zmian wiasciwosci podtoza gruntowego w czasie

Nie przewiduje sie zmian witasciwosci gruntdw w czasie pod warunkiem prowadzenia
robot ziemnych i fundamentowych zgodnie z projektem budowlanym.

Poniewaz w podtozu zalegajg grunty $rednio spoiste tatwo wchtaniajgce wode przy
réwnoczesnym drastycznym obnizeniu swoich parametréow geotechnicznych, dlatego
prowadzenie robét ziemnych mozliwe jest w okresie suchym bez opadow
atmosferycznych, z pominieciem okresu zimowego. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage,
aby zrealizowane wykopy nie byly zalewane przez wody opadowe i powierzchniowe
i sgczenia, nie nalezy réwniez pozostawiaé¢ wykopow na dtuzszy okres przed wykonaniem
prac zabezpieczajacych gdyz grozi to obnizeniem parametrow fizyko-mechanicznych
gruntu. Bezposrednio po zakonczeniu stanu zerowego obiekt obsypaé¢ gruntem

rodzimym zageszczanym warstwami do uzyskania wskaznika zageszczenia 1s>0,97.

2. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych
Parametry geotechniczne gruntdw budujgcych poszczegdlne warstwy podano
w zatgczniku nr 3 dokumentacji badan podtoza gruntowego. Podane parametry

geotechniczne nalezy skorelowa¢ zgodnie z Zatgcznikiem A do normy EN 1997-1:2004.

3. Okreslenie czesciowych wspétczynnikdw bezpieczenstwa dla

obliczen

Czesciowe wspbtczynniki bezpieczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie z Zatgcznikiem B do

normy EN 1997-1:2004.

4. Okreslenie oddziatywan od gruntu
Nie przewiduje sie oddziatywan od gruntu pod warunkiem prowadzenia robot ziemnych i
fundamentowych zgodnie z projektem budowlanym.
Projektowane obiekty nalezy posadowié z uwzglednieniem strefy przemarzania gruntu,

ktora wystepuje do gtebokosci 1,0 m p.p.t. Grunty wystepujgce do gtebokosci
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przemarzania bedg charakteryzowaty sie okresowym wahaniami wartosci parametrow

fizykomechanicznych

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego

Model pracy podtoza przy sprawdzeniu oporu granicznego podtoza wg

normy EN 1997-1:2004.

6. Obliczenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogdlnej

statecznosci
Osiadania nalezy rozpatrywac zgodnie z Zatacznikiem F do normy EN 1997-1:2004.

Nosnos$c¢ i osiadania oblicza Konstruktor obiektu.

7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentow
Dane niezbedne do zaprojektowania fundamentéw (karty otwordéw wiertniczych,
parametry geotechniczne) podano w dokumentacji badan podtoza gruntowego oraz w

zatacznikach nr 2i 3.

8. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci
robot ziemnych i specjalistycznych robot geotechnicznych

Roboty ziemne nalezy prowadzié zgodnie z zasadami podanymi w normie
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
Dla potrzeb realizacji niniejszej inwestycji nie ma koniecznosci wykonywania

specjalistycznych robot geotechnicznych.

9. Okreslenie szkodliwosci oddziatywan wdéd gruntowych na obiekt

budowlany i sposobdéw przeciwdziatania tym zagrozeniom

W podtozu omawianego terenu mogg wystepowaé réwniez Srédwarstwowe sgczenia

wody o zrdznicowanej intensywnosci zwigzane z przypowierzchniowymi gruntami

GEOLOGIA Konrad Sobol, ul. Tatrzanska 34, 43-300 Bielsko-Biata
www.geologia-sobol.pl, e-mail: biuro@geologia-sobol.pl 9
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spoistymi. W okresie intensywnych opaddw oraz roztopow mogg wystgpi¢ liczne

srédwarstwowe sgczenia wody o zréznicowanej intensywnosci.

10.0kreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego
obiektu budowlanego, obiektéw sgsiadujacych i otaczajacego
gruntu, niezbednego do rozpoznania zagrozen mogacych wystapi¢ w
trakcie robot budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie

uzytkowania obiektu budowlanego

Nie ma koniecznosci prowadzenia monitoring obiektu po jego wybudowaniu.

GEOLOGIA Konrad Sobol, ul. Tatrzanska 34, 43-300 Bielsko-Biata
www.geologia-sobol.pl, e-mail: biuro@geologia-sobol.pl 10
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OBJASNIENIA ZNAKOW I SYMBOLI UZYTYCH NA PRZEKROJACH I KARTACH DOKUMENTACYJNYCH

Podzial gruntéw budowlanych wg normy PN-86/B-02480. Opracowal mgr inz. Konrad Sobol

RODZAJE GRUNTOW STANY GRUNTOW Nmp  namuty majace wlasciwosci gruntu niespoistego sm - smota, sph - spieki l?utni,czg, sp - spieki, szm - sz_m_aty,
GRUNTY NASYPOWE GRUNTY SKALISTE Nmg  namuly odpowiadajace gruntom spoistym s_zk - szklo, szl - szlaka, $m - $mieci, tt - thuczen, zl - zuzel,
. . 70 - zelazo, cm - cement
nB nasyp budowlany Li skata lita Gy gytie )
nN nasyp nie odpowiadajacy wymaganiom Ms skata mato spgkana T torfy ZNAKIDODATKOWE DOTYCZACE OPISU GRUNTOW
budowlanym Ss skata érednio spekana WB wegle brunatne il numer warstwy geotechnicznej
GRUNTY RODZIME MINERALNE Bs skala bardzo spekana WK wegle kamienne 213 ilos¢ wateczkowan
GRUNTY SKALISTE GRUNTY NIESPOISTE PODZIAL GRUNTOW DROBNOZIARNISTYCH ZE * domieszki
ST grunt skalisty twardy ~ R.>MPa In luzny WZGLEDU NA SPOISTOSC VA przewarstwienia (wkladki)
SM grunt skalisty migkki ~R.<MPa szg $rednio zaggszczony niespoisty / grunt na pograniczu
GRUNTY NIESKALISTE _ zg zaggszczony ns niespoisty ) okre$lenia uzupekniajace dotyczace: sktadu nasypu, rodzaju
W wietrzelina spoista bzg bardzo zageszczony spoisty gruntow organicznych, petrografi skat
Kw wietrzelina kamienista GRUNTY SPOISTE ms mato spoisty INNE OZNACZENIA
Wg wietrzlina gliniasta 2 w swart ss $rednio spoisty AMA sgczenie wody
KWg  wietrzelina kamienista zagliniona | ‘£ o Y ot 7z zwigzlo spoisty poziom ustalony
8 ZW Olzwal
KR rumosz E p P Y bs bardzo spoisty i poziom nawiercony
KRg  rumosz gliniasty = tpl twardoplastyczny INNE GRUNTY NIETYPOWE NIE OBJETE NORMA I )
N pl plastyczny strefa wodonosna
KO otoczaki : kr kreda . . owicni
K Og otoczaki zaglinione ] mpl mlqkkoplastyczny gy gytia ------ projektowany poziom posadowienia
7 Swir — g pt plynny b wegiel brunatny —— linia podziatu geotechnicznrgo
Zg Zwir gliniasty g SYMBOLE DODATKOWE ck wegiel kamienny — -~ podstawowe granice litologiczno-stratygraficzne
Po pospotka g STRATYGRAFICZNO-GENETYCZNE kp kreda piszaca 3 1, rzut projckt_owan.cgo f)l?icktu na przc.l.(roju Z numerem
. L. = Q, Czwartorzed - holocen i (nazwa) obiektu i iloscia kondygnacji
Pog pospotka gliniasta & . pe piaskowce
. _ Q, Czwartorzed - plejstocen . 1 numer otworu
Pr piasek gruby o . Trreciorzed t tupki 1234 rzedna otworu
i 4 i 2, T rzeciorze L. '
;si p%asellz Zreim Ez Cr Kreda V:p “iapfe'}‘e OPROBOWANIE WIERCENIA
prasek drobny e g z zieprence | probki o naturalnej strukturze (NNS)
Pr iasek pylasty 52 T Jura INNE
p' py_ . ,g T Trias [ ] probki o naturalnej wilgotnosci (NW)
Pg piasek gliniasty _J . .
. — P Perm N nawierzchnia E probka o naturalnym uziarnieniu (NU)
p pyl piaszczysty
. oyl C Karbon P podbudowa v probka wody gruntowej (WG)
Gp glina piaszczysta D Dewon Tr trylinka OZNACZENIE RODZAJU BADAN I SONDOWAN
G glina PETROGRAFICZNE SKAL Bs beton cementowy @® PP penetrometr tloczkowy
0 i B t )
Gn glina pylasta Z W siwak ¢ beton smolowy X TV icinarka obrotowa
. ) . E o me mulowiec Ba beton asfoltowy
Gpz glina piaszczysta zwigzta £3 [0 SPT sonda cylindryczna
. . g2 m margiel Kr kruszywo
Gz glina zwigzla £5 . 4 VT sonda scinajaca obrotowa
. . S ic itowiec Kp kostka piaskowcowa va
Gnz glina pylasta zwigzta S CD P badani .
I it piaszezysty it ifotupek Kb kostka betonowa adania presjometrem
Ip " p zy " Tupek ilasty Kg kostka granitowa W sonda udarowo-obrotowa g
i L 23
I it pylasty | p tupek piaszczysty Kk kostka klinkierowa SL sonda lekka wbijana g E
Iph  tupek piaszezysty hutniczy Kba  kostka bazaltowa W sondaweiskowa 23
WILGOTNOSC GRUNTOW gt granit SYMBOLE GRUNTOW ANTROPOGENICZNYCH e sonda ciezka whijana g &
su suchy d dolomit I INNYCH SKEADNIKOW NASYPOW - ik 25
A ) sonda wkrecana Z
mw mato wilgotny K grunt kamienisty bet - beton, ¢ - gruz ceglany, g - gruz, dr - kawatki drewna, . .
w wilgotny H grunty prochnicze twk - tupek weglowy, wk - okruchy wegla, mwk - miat L stopiefi plastycznosei
H weglowy, ok - odpady komunalne, nwk - pyt weglowy, I, stopien zaggszczenia
mw nawodniony Nm namuty pe - okruchy piaskowca, k - kamienie, kp - kamien piecowy, ZAL- N R 4
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