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Rozwigzania zawarte w niniejszym opracowaniu stanowig wytaczng wtasnos¢ ,AKTYN” Sp. z 0.0. w Bielsku - Biatej i
moga by¢ stosowane, powielane oraz udostepniane osobom trzecim jedynie na podstawie pisemnego zezwolenia w/w
Spotki z zastrzezeniem wszelkich skutkoéw prawnych.

Projektant i sprawdzajgcy oSwiadczaja, iz niniejszy projekt oraz wszystkie jego sktadowe sg wykonane zgodnie z
obowigzujacymi przepisami prawa, obowigzujacymi przepisami technicznymi oraz normami a takze z zasadami wiedzy
techniczne;j.

Projektant i sprawdzajgcy oSwiadczaja, ze niniejszy projekt oraz wszystkie jego sktadowe zostajg wydane jako
kompletne z punktu widzenia celu, ktéremu majg stuzy¢.
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ST-01
KRAWEZNIKI BETONOWE I OBRZEZA

WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwiazanych z ustawieniem kraweznikow betonowych i obrzezy.

Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacji technicznej (SST) stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych
z zadaniem pn.: ,, Modernizacja pompowni P5 wraz z remontem ogrodzenia i nawierzchni tej pompowni”

Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych na tawie betonowej z oporem betonowych oraz obrzezy betonowych.

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe i obrzeza - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

MATERIALY
Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
krawezniki betonowe,
obrzeza betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
beton na tawe,
woda.

Krawezniki betonowe i obrzeza - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1 Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw i obrzezy betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu,

o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuklos¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia [|ograniczajacych ~ powierzchnie — gorne iedopuszezalne
[krawedzi i narozy (Scieralne), mm p
ograniczajacych pozostate powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugos$¢, mm, max 20 40
- glebokos¢, mm, max 6 10

2.3.2. Skladowanie

Krawezniki i obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedhug
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typdw, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.
Uklada¢ je nalezy z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5
cm, dlugo$¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.
Beton i jego skladniki
Beton do produkcji kraweznikéw i obrzezy

Do produkcji kraweznikow i obrzezy nalezy stosowaé¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
W przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow powinna byé
wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikow i obrzezy powinien charakteryzowac sieg:

nasiakliwoscia, ponizej 4%,

$cieralno$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B- 19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
»32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

Materialy na lawy

Do wykonania taw betonowych pod krawezniki i obrzez (8x30x100) nalezy stosowa¢ beton klasy B 15 lub B 10, wg
PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST BD-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

TRANSPORT

Transport kraweznikow i obrzezy

Krawezniki betonowe i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Nalezy je uktada¢ na
$rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub
beczki drewniane. Transport powinien odbywaé siec w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i
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beczek.

WYKONANIE ROBOT
Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom
tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16]. Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w
szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

Ustawienie kraweznikow betonowych
Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglo$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm. Zewnetrzna $ciana
kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-
02 [16].

Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.3.3. Ustawienie obrzezy na tawie betonowe;j

Ustawienie obrzezy betonowych nalezy wykonac¢ na fawie betonowej zgodnie z dokumentacja techniczna.

KONTROLA JAKOSCIROBOT
Badania przed przystapieniem do robét

Badania kraweznikdw i obrzezy

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatlow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow i obrzezy betonowych oraz przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych
w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw i obrzezy betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

Badania w czasie robét
Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

Zgodnos¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gdrnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 50 m tawy.

Wymiary taw.
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Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 50 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;j.
c) Rownos¢ gdrnej powierzchni faw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 50 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm.
d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac¢ §ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z lawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 50 m
wykonanej tawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow i obrzezy

Przy ustawianiu kraweznikow i obrzezy nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 50 m
ustawionego kraweznika i obrzeza,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny od niwelety projektowanej, ktdre wynosi + 1 cm na kazde
50 m ustawionego kraweznika i obrzeza,

c) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow i obrzezy, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
50 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérna powierzchnia elementow i przytozona tata
nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadnos¢ wypekienia spoin bada sie¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione calkowicie na peina
glebokos¢.

7. OBMIARROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika i obrzeza betonowego.
8. ODBIORROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika i obrzeza betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikow i obrzezy,
- zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika i obrzeza gruntem wraz z ubiciem,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykly
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
Mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01
BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, park ingow i

ingéw i

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, park

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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ST-02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO LAMANEGO

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem podbudéw z kruszywa naturalnego tamanego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacji technicznej (SST) stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z zadaniem pn.: ,, Modernizacja pompowni P5 wraz z remontem ogrodzenia i nawierzchni tej pompowni”

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudow
z kamienia naturalnego tamanego.

Podbudowe wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego - czes¢ konstrukcji nawierzchni skladajaca sie z jednej lub wiecej warstw
nosnych z tlucznia i klifica kamiennego.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow
2.1.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi po6l dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Frakcie
o0 _piaskowa iwirgwa
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o === [ ] %
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e) Rysunek 1.
Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowe wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej: 1-
2 kruszywo na podbudowe zasadniczq (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowq 1-3 Kkruszywo na
podbudowe pomocniczq (dolng warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo. Na podbudowe nalezy uzy¢ kruszywa o uziarnieniu
31,5/63mmi0/31,5mm.

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszyw do stabilizacji mechanicznej.

e Wymagania
\L.P. Wiasciwosci badane wedlug KESM
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) wg PN-B-06714-15 od 2 do 12
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m) nie wiecej niz: wg PN-B-06714-15 10
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, % (m/m) nie wigcej niz: wg PN-B-06714-16 40
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych: % (m/m) nie wiecej niz: wg PN-B-06714-26 1
5 'Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda I lub 11 wg PN-B-04481, |od 30 do 70
%
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles wg PN-B-06714-42
$cieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz: 50
scieralno$¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotdéw, nie wigcej niz; 35
7 Nasiakliwos¢, % (m/m) nie wigcej niz: wg PN-B-06714-18 5
8 Mrozoodporno$é,ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % (m/m) nie wiecej niz: wg 10
IPN-B-06714-19
9 Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO3, % (m/m) nie wiecej niz: wg PN-B- 1
06714-28
Skladowanie kruszyw

Kruszywo powinno by¢ skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu,

bez specjalnych wymagan.

SPRZET
Sprze¢t do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

kruszywa do roztozenia klinca i miatu,

walcow statycznych gladkich do zaggszczania tlucznia,

walcow wibracyjnych do zaggszczania klinca,

szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klinca,

walcoéw ogumionych lub stalowych gladkich do koncowego dogeszczenia,

przewoznych zbiornikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

TRANSPORT KRUSZYWA

Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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WYKONANIE ROBOT
Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa lub
wedtug zalecen Inspektora nadzoru, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegltych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw Iub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Whbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z thucznia nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru
najwigkszych ziarn thucznia. Maksymalna grubos$¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm.
Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiagneta
grubos¢ projektowana. Przed rozpoczeciem watowania nalezy odpowiednio dobra¢ mase walca. Pierwsze przejazdy
walca wykonuje si¢ bez polewania wody. Po walowaniu wstepnym warstwe thucznia polewa si¢ woda, aby uzyskac
wymagang spoistos¢. [lo§¢ wody potrzebnej do uwalowania warstwy tlucznia mozna (w zalezno$ci o pory roku,
rodzaju tlucznia, rodzaju podloza itp.) przyja¢ orientacyjnie 20-30 1/m>.W czasie watowania nalezy zwréci¢ uwage
na tworzenie si¢ zapadnig¢, fal i innych nieréwnosci, ktore nalezy niezwlocznie usuwac.
Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

KONTROLA JAKOSCIROBOT
Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci
kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych SST.

Wymagania dotyczgce no$nosci i cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego

Lp. 'Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 [Réwnose c0 20 m2
2 Spadki co 20 m2
3 Grubos¢é konstrukcji wyrywkowo co najmniej 1 razna 20 m drogi
Rownosé podluzna

Nierownosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [11] i nie powinny przekraczac
15 mm. Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata i nie powinny przekracza¢ 12 mm.

Spadki
Spadki powinny by¢ dostosowane do terenu i wynosi¢ min. 0,5%.
Grubos¢ konstrukeji podbudowy i nawierzchni
Grubo$¢ konstrukcji nie moze réznic si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz+2 cm.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
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Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.3, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostana wykonane na koszt
Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petna grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie
materiatu i powtorne zageszczenie.

Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢,
zgodnie z decyzja Inspektora, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego famanego.

ODBIOR ROBOT
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty uznaje sie¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® podbudowy tluczniowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
rozlozenie kruszywa,
zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
przeprowadzenie pomiaréw okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

0. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podloza przez obcigzenie plyta

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

SR AW

Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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ST-03
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

WSTEP
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacji technicznej (SST) stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt zwiazanych z
zadaniem i pn.: ,, Modernizacja pompowni P5 wraz z remontem ogrodzenia i nawierzchni tej pompowni”

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowej. Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni chodnika.

OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

MATERIALY
Betonowa kostka brukowa typu ,,BEHATON” koloru grafitowego - wymagania
Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesnigcia nie powinny
przekraczac:

2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sa kostki o dwadch standardowych wymiarach grubosci:
60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
na dlugosci £ 3 mm,
na szerokosci + 3 mm,
na grubosci £ 5 mm.
Kolory kostek powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa. Dopuszczalna
najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co
najmniej 10 kostek).

Nasigkliwo$é¢
Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.
Odpornos¢ na dzialanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B- 06250 [2].
Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
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probka nie wykazuje peknigc,

strata masy nie przekracza 5%,

obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatos$ci probek nie zamrazanych nie jest wieksze niz
20%.

Scieralnos¢

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié¢ nie wiecej niz 4
mm.

Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
»32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszywa powinno byc¢
ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego

wyrobu.
Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
wg PN-B-32250 [5].

Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepta
laboratoryjna. Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wieksza wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwos¢ i wigksza
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewnic¢ kostce trwale zabarwienie.
Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

SPRZET
Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sa duze, a kostki
brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie skiada si¢ z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z
tworzywa sztucznego. Do wyrdwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

TRANSPORT

Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu
min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami
na paletach transportowych producenta.

WYKONANIE ROBOT
Podloze

Podtoze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych powinno by¢ godne z dokumentacja projektowa.
Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST BD-03
»Podbudowa z kruszywa naturalnego famanego”.
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Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowaé obrzeza betonowe zgodne z
dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inspektora.

Podsypka
Na podsypke nalezy stosowaé¢ piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3] oraz cement
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4]. Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od
3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztaltdw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
weczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inspektora. Kostke uklada sie na podsypce
cementowo-piaskowej w taki sposdb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac¢
ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu. Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehic¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania ulozonej
nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
$rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych nie wolno uzywaé¢ walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehié szczeliny piaskiem i zamie$¢
nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

KONTROLA JAKOSCIROBOT

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu
wg pkt 2.2.1 niniejszej SST. Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta
wynikow biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobiera¢ 6
probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m* powierzchni kostek utozonych w nawierzchni). Poza tym,
przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki
badan przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

Badania w czasie robét
Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
SST.

Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.4 niniejszej SST.
Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtowosci wypehienia spoin,

sprawdzenie, czy grubo$¢ kostki jest zgodna z dokumentacja,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
Nieréwnosci podhuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone fata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekraczac 0,8 cm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
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Niweleta nawierzchni

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm

Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos$¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ pomiardéw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na
100 m* nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inspektor nadzoru.

OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza,
wykonanie podsypki,

PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materialéw,
wykonanie podsypki,
wlozenie i ubicie kostki,
wypehienie spoin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
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6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

ST-04 OGRODZENIE

WSTEP
Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z instalowaniem ogrodzenia systemowego.

Zakres stosowania Specyfikacji Techniczne;j.

Specyfikacja  Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot instalacyjnych wymienionychponizej:
Wykopania i zasypanie wykopow pod fundamenty stupkow
Montaz stupkow
Montaz paneli
Montaz bram
Demontaz istniejacego ogrodzenia wraz z odwiezieniem na miejsce wskazane przez Zamawiajacego

MATERIALY
Przyje¢te materialy.

Stupki do wykonania pitkochwytu wg systemu

Panel systemowy o wymiarach 2500x1500mm, wykonany z pretow stalowych ocynkowanych malowanych
proszkowo koloru szarego (doktadna kolorystyka do ustalenia z Inwestorem), prety grubosci min. Smm

Elementy mocujace

Bramy systemowe dzielone w potowie z zamknigciem i zamkiem patentowym
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Rys. Nr 1

Skladowanie

Wszystkie materialy znajdujace si¢ na terenie robdt powinny by¢ skladowane w oryginalnych opakowaniach w
warunkach zgodnych z zaleceniami producenta. Materiaty wrazliwe na wptywy atmosferyczne nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach lub na zewnatrz odpowiednio zabezpieczone. Wykonawca powinien zwroci¢ szczegolng uwage na
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termin uzycia materiatéw. Niedopuszczalne jest wbudowanie materialow przeterminowanych oraz posiadajacych
niewla$ciwe parametry np.: zawilgoconych, skorodowanych, o niewlasciwej geometrii itp.

Zapewnienie jakoSci

Wymagang w projekcie i obowiazujacych przepisach jako$¢ konstrukcji powinien zapewni¢ wykonawca przez
stosowanie wiasciwych materialéw, metod wytwarzania i montazu oraz nadzoru technicznego i kontroli. System
jakosci stosowany przez wykonawce powinien by¢ otwarty na dodatkowa kontrole ze strony zamawiajacego lub
organu niezaleznego, w calym procesie realizacji zamowienia. Kontrola ta nie zwalnia wykonawcy od
odpowiedzialnosci za jako$¢ wykonanych robdt.

SPRZET.

Roboty moga by¢ wykonywane mechanicznie badz recznie. Roboty mozna wykonywac przy uzyciu sprzetu
zaakceptowanego przez Inspektora. Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazaé
sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

do recznych wykopow,

mierniczym typu taSmy miernicze i poziomnice,

w przypadku mieszania betonu na placu budowy powinien dysponowac betoniarka min 150 1.
Jako $rodek transportu zaleca si¢ zastosowanie tadowarki kotowej lub samochodu o fadownosci do 5 ton oraz

taczek. Rozliczenie robot—Zgodnie  z  harmonogramem  opracowanym  przez  Wykonawce i
zatwierdzonym przez Inwestora.

TRANSPORT.
Materialy i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora,
W sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni
tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

WYKONANIE ROBOT
Wykopy pod fundamenty stupkéw.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w  zaleznosci od  glebokosci  wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty monolityczne zaleca si¢ wykonywanie wykopow wasko
przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-
83/8836-02.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien
by¢ skltadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich
statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadoéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie
fundamentu nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie
nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka
wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy
wykonywaé w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na
miejsce wskazane w ST lub przez Inwestora.

Montaz ogrodzenia.

Trasowanie

Ogrodzenie nalezy wykona¢ po trasie zaznaczonej w dokumentacji rysunkowej na rysunku zagospodarowania terenu.
Podczas montazu ogrodzenia nalezy szczegbélng uwage zwrdci¢ na tras¢ uzbrojenia podziemnego, ktére moze
wystapi¢ na trasie wykonywanego ogrodzenia. Obowiazkiem wykonawcy robdt jest zabezpieczenie na czas robot
miejsc ewentualnej kolizji z sieciami podziemnymi.

Matyspawane
Wykona¢ ogrodzenie systemowe z mat spawanych. Maty o wymiarach podstawowych 2500 x1500 mm. Maty wykonane
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z pretow pionowych @ 4mm.

Powtoka malarska
Wszystkie elementy powinny by¢ ocynkowane i powleczone poliestrowa powloka proszkowa wygrzana w
temperaturze nie mniejszej niz 180°C. Elementy ogrodzenia pomalowa¢ w kolorze szarym.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw i zabezpieczenia $cian wykopow, ktéry powinien osiagnaé, co najmniej 0,85 BN-
88/8932-01 i usuni¢cia nadmiaru ziemi.

Badania kontrolne obejmuje kontrole:
Sprawdzenie rozebrania istniejacego ogrodzenia
Sprawdzenie glebokosci wykopu
Sprawdzenie grubosci warstwy odsaczajacej pod stupkami
Sprawdzenie pionowosci i réwnosci stupkow
Sprawdzenie prawidtowosci betonowania
Sprawdzenie prawidtowosci montazu paneli
Sprawdzenie prawidlowo$ci montazu bram

OBMIAR ROBOT
Jednostki obmiarowe
Jednostka obmiarowa dla rozebranych ogrodzen jest metr kwadratowy.
Jednostka obmiarowa dla ogrodzen jest metr biezacy.
Jednostka obmiarowa dla bram jest kpl.

ODBIORROBOT
Zasady ogolne
Odbioru dokonuje Inspektor po sprawdzeniu poprawnosci wykonania robot i na podstawie pomiardw i szkicow.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér  robot  zanikajacych i ulegajacych  zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i  jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.
Odbiér ten bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogolnego postepu robot.

PODSTAWA PLATNOSCI
Rozliczenie robot — Zgodnie z harmonogramem opracowanym przez Wykonawce i zatwierdzonym przez Inwestora

NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywaniu robot budowlanych,
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych,
PN — 68 B-06050 Roboty ziemne budowlane Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze, PN
—90/B-03200 Konstrukcje stalowe.
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ST-05
SZAFA STEROWNICZA

1. Specyfikacja rozdzielnicy - dla sterowania przepompownig Sciekow:

a.obudowa szafy sterowniczej:

szafa sterownicza IBOCO posadowiona na fundamencie obok przepompowni

wykonana z tworzywa sztucznego IP 65

wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego, na ktorych sa zainstalowane (na sitodruku
obrazu pompowni): kontrolki: poprawnos$ci zasilania, awarii ogdlnej, awarii pompy nr

1, awarii pompy nr 2, pracy pompy nr 1, pracy pompy nr 2; wylacznik gltéwny zasilania,

przetacznik trybu pracy pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna); przetacznik na tryb awaryjny;

sygnalizacja zalaczenia zasilania; przetacznik wyboru pompy w pracy dla trybu awaryjnego przyciski

Startu i Stopu pompy w trybie pracy recznej; stacyjka z kluczem; przetacznik trybu sie¢/agregat

o wymiarach min.: 800(wysokos$¢)x600(szerokosé)x300(glebokosé)

wyposazona w plyte montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm

wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych

posadzona na fundamencie FTN80 incobex + 2x kieszen kablowa z tworzywa , umozliwiajacym
montaz/demontaz wszystkich kabli (np. zasilajacych, od czujnikow ptywakowych i sondy

hydrostatycznej, itd.) bez koniecznosci demontazu obudowy szafy sterowniczej

na zbiorniku pompowni nalezy zabudowaé szafe posrednia INCOBEX SSTN  400x420

wyposazona w listwe zaciskowa i wktadke patentowa

b.urzadzenia elektryczne:

nalezy wykorzysta¢ sterownik PLC GE Fanuc oraz modem SATEL 3 AS zabudowany w szafie przesylu
danych

czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz

uktad grzejny S0W wraz z elektronicznym termostatem

czteropolowe zabezpieczenie klasy C

wytacznik roznicowo-pradowy czteropolowy 63 A

wytacznik glowny sie¢-agregat 60A

gniazdo agregatu 32A/5P umozliwiajace podlaczenie agregatu przy zamknigtej szafie AKP

gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wylacznikiem nadmiarowo-pradowym klasy B10

gniazdo 24V

wytacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przeciazeniem i zanikiem napigcia na
dowolnej fazie zasilajacej

uktad tagodnego rozruchu pomp sof start dobrane stosownie do mocy pomp, z zabezpieczeniem

obwodow sof start wktadkami topikowymi o charakterystyce ULTRA QUICK

przektadniki pradowe, pomiar pradu niezaleznie dla kazdej pompy, a sygnal pomiaru powinien by¢
podiaczony do wejscia analogowego i wysytany przez radiomodem

jednopolowy wytacznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujace;j

zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z uktadem akumulatorow

syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu dzwigkowego i
optycznego

przetacznik trybu pracy (Reczna — 0 — Automatyczna)

wytacznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej

hermetyczny wylacznik krancowy otwarcia wlazu przepompowni
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stacyjka umozliwiajaca rozbrojenia obiektu

oswietlenie wewnetrzne szafy

lampa sygnalizacji awarii odtaczany wytacznikiem

wytacznik grzybkowy bezpieczenstwa

sonda hydrostatyczna z wyjsciem pradowym (4-20mA) o zakresie 0-4m H20 wraz z dwoma
pltywakami (suchobieg i poziom alarmowy) oraz z tanicuchem ze stali min.1.4301

wyswietlacz poziomu $ciekdw w pompowni sterowany sonda hydrostatyczna

do przesylu nalezy wykorzysta¢ anteng¢ zabudowana na maszcie pompowni, nalezy przedtuzy¢ kabel
anteny z masztu do szafy sterowniczej

na terenie pompowni lampa o$wietleniowa zasilana z szafy sterowniczej z zabudowanym
przejsciem typu arot DN 100 miedzy lampa i szafa sterownicza,

lampa powinna mie¢ wbudowany czujnik zmierzchowy oraz osobno zabezpieczony obieg
zasilajacy w szafie sterowniczej pompowni

b.

sterowanie w oparciu o modul radiomodemu, do ktéorego wchodza nastepujgce sygnaly:

wejscia (24VDC):

tryb pracy (Reczny/Automatyczny)

zasilanie na obiekcie (Wlaczone/Wylaczone)

awaria pompy nr 1 — kontrola termika pompy i wylacznika silnikowego

awaria pompy nr 2 — kontrola termika pompy i wylacznika silnikowego

kontrola otwarcia drzwi pompowni

kontrola ptywaka suchobiegu

kontrola ptywaka alarmowego — przelania

kontrola rozbrojenia stacyjki

sygnat z sondy hydrostatycznej (4-20 mA) odbezpieczony bezpiecznikiem (32mA)

wyjscia (zataczanie przekaznikéw napigciem 24VDC)

zalaczanie pompy nr |
zalaczenie pompy nr 2
zalaczenie sygnalu dzwigkowego syrenki alarmowej i sygnatu optycznego

d,rozdzielnia sterowania pomp zapewnia:

naprzemienna prace pomp
kontrole termikéw pompy i wytacznikow silnikowych
funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie $ciekow ponizej poziomu suchobiegu — tylko dla pracy

recznej

w momencie awarii sondy hydrostatycznej, pracg pompowni w oparciu o sygnat z dwoch

pltywakow

sterownik zabudowany na obiekcie PLC GE Fanuc nalezy wykorzysta¢ do sterowania praca i
przesylem sygnaléw z pompowni:

sterownik pracy przepompowni swobodnie programowalny

12 wejs¢ binarnych

6 wyjs¢ binarnych

nalezy go wyposazy¢ dodatkowo w 4 wyjscia analogowe o zakresie pomiarowym 4...20 mA
port szeregowy RS 232/485

wej$cia licznikowe

sterownik powinien posiada¢ synoptyke o wejsciach i wyjsciach
stopien ochrony 1P40
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obwody pradowe ukladu wykonawczego szaf sterujacych:

zapotrzebowanie mocy dla poszczegdlnych pompowni ( dane znamionowe pomp )
pompownia P 5 moc 7,5kW x2=1500kW 152 Ax2=30,40 A

osprzet uktadu wykonawczego szaf sterujacych nalezy dobra¢ aby byta mozliwos¢ jednoczesnego zataczenia
dwoch pomp
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